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논논논 문문문 개개개 요요요

식물규소체는 토양과 물에 용해된 규소가 이산화규소(SiO2)의 형태로
식물체내의 여러 기관 또는 표피세포에 축적되면서 형성되는 것으로 식물의
성장과 발달에 중요한 영향을 미치는 것으로 밝혀지고 있으며,여러 종의
식물규소체에 관한 연구가 시행되고 있다.이에 따라 오(Oh)에 의해 연구된
한국산 사초과(Cyperaceae)식물 13속 242종 중에서 12속 135종의 잎의 표
피형을 대상으로 규소체의 형태를 검토하고 정리하였다.그 결과 본 연구에
서는 규소체가 확인된 종의 규소체의 형태 또는 세포당 규소체의 개수를 이
용하여 속을 식별하는데 유용하였다.또한 한국산 사초과 식물은 규소체의
모양에 따라 2그룹(group)으로 구분되었다.

제 1그룹은 원추형(conicalbody)의 규소체를 나타내고 이 그룹에는
골풀아재비속(RhynchosporaVahl),검정방동산이속(FuirenaRottb),너도고
랭이속(ScleriaBerger),사초속(CarexL.)과 황새풀속(Eriophorum L.)이 이
에 속한다.

제 2그룹은 규소체의 모양이 원추형을 중심으로 많은 위성형을 보이
며,이 그룹에는 방동산이속(CyperusL.),올챙이골속(ScirpusPax),바늘골
속(EleocharisR.Br.),하늘지기속(FimbristylisVahl),파대가리속(Kyllinga
Rottb.),모기골속(BulbostylisKunth)과 세대가리속(LipocarphaR.Br.)이
속한다.

이와 같이 한국산 사초과 식물은 종(species)과 속(genus)마다 다른
규소체의 모양과 세포 당 함유된 규소체의 수의 차이에 따라 분류 할 수 있
었다.
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또한 식물규소체형에 따른 서식지 별 빈도수를 확인 할 수 있었다.
그 결과 A그룹에 속한 종의 서식지는 건조한 모래땅이나 풀숲에 서식하는
종의 비율이 높게 나타났다.B그룹은 저지대 습지와 물속 또는 물가에 서식
하는 종의 서식지 비율이 높게 나타났다.이로써 식물규소체형과 서식지간
의 연관성을 확인할 수 있었다.
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ⅠⅠⅠ...서서서 론론론

규소(Si)는 산소를 제외하고 지구상에서 가장 흔한 원소 중의 하나로
생물체의 구성성분이 된다(HodsonandEvans,1995).생물체내에 존재하던
규소는 생물이 죽게 되면 토양 중에 쌓이게 되거나,또는 석영(Quartz)이나
장석(Feldspar)과 같은 규산염광물을 포함한 암석에서 오랜 시간 동안 풍화
작용에 의하여 방출된 규소가 토양 내에 포함된 것이 지표상에 침전되어 용
해된다.이렇게 토양에 방출된 규소성분이 식물체내에 들어오게 되는 것은
물에 용해된 수용성 규소나 토양에 축적된 규소를 식물의 뿌리가 물과 함께
능동적으로 흡수함으로써 식물체내의 기작을 통해 축적되는 것으로 알려져
있다(Dunne,1978;SimpsonandVolcam,1981).

식물규소체는 수용성 규소가 식물 체내의 표피세포(epidermalcell)나
그 밖의 식물기관에 축적되어 형성된 것을 의미하며,이러한 식물규소체는
식물계의 하등식물에 속하는 규조식물문(Bacillariophytae)이외에 고등식물
인 쌍자엽 식물 중 콩과식물과 23속 36종의 활엽수(Geis,1973,Kleinand
Geis,1978)등과 특히 단자엽 식물 중 화본과와 사초과 식물에서 흔히 나
타난다.

식물규소체의 명칭은 연구자에 따라 phytolith,silicacell,silicaphyt
oliths,silicabody등으로 사용되며,특히 토양 내에 존재하는 규소체는 토
양학에서 opalphytolith,plantopal,biogenicopal등으로 불리워지고 있다.
Phytolith(plantstone)는 식물체내에 형성되는 여러 가지 무기염류의 구조물
을 총칭하는 넓은 의미로 쓰이고 있으나,식물체내의 규소체는 규소의 축적,
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칼슘화합물 등 기타 무기염류에 의한 것 보다는 식물의 종류에 따라 그 형
태가 다양하다.

현재까지 많은 연구자들은 phytolith를 규소물질의 축적에 의하여 형
성된 것을 좁은 의미의 용어로서 사용하고 있다.황과 김(2002)에 의하면 식
물규소체는 식물체내에서 규소체가 형성되는 기작에 따라 세포벽에 규소가
축적되어 세포의 형태를 유지하는 주형규소체(castphytoliths)와 세포내강에
규소가 축적되어 형성되는 형판규소체(templatephytoliths)로 나뉠 수 있다.
주형규소체는 잎의 표피조직에 있는 장세포,모용세포,모용기부세포,기공
장치 등에서 주로 형성된다.이외에 하피조직(hypodermis),엽육조직,후막
조직,유관속조직의 세포에서도 각기 특징적인 형태의 식물규소체가 형성된
다.특히 형판규소체는 단세포 규소체(shrotcellphytolith,silicabody)라 한
다.따라서 한국산 사초과 식물의 잎의 표피의 단세포에서 형성되는 규소체
를 “silicabody”로 국한하여 사용하고자 한다.

식물에 축적되는 규소는 정상적인 식물의 성장과 발달에 중요한 요인
으로 작용한다(Agarieetal.,1996).그 예로서 Kaufmanetal.(1981)은 열대
지방의 화본과(Gramineae)의 벼와 사탕수수의 경우 잎의 규소성분의 함유
량에 따라 잎의 직립 여부가 달라짐으로써,규소성분의 함유량이 적은 식물
보다 더 많은 식물의 잎은 더욱 직립하게 되어 더 많은 태양광선을 받으므
로 광합성량이 증가하게 된다.이에 따라 벼의 생산이 증가하게 된다,반면
에 규소가 결핍되거나 함유량이 적은 식물체는 성장률이 떨어지게 되어 식
물체가 작아지게 된다고 언급한바 있다.또한 벼에 함유된 규소함유량이 높
은 식물은 그렇지 못한 식물에 비해 Brownspotdisease(NandaandGang
opudhyay,1984)나 Blastdisease(Suzuki,1937)와 같은 곰팡이균에 대하여
저항성이 높아지게 되는 것으로도 밝혀졌다.

식물규소체는 1835년 Struve가 처음으로 화본과 식물인 대나무(Bamb
oo)의 줄기의 세포에서 규소화된 부분을 발견하여 “tabaschir"라 명명하였
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다.그러나 그 당시 그는 규소화된 부분의 규소는 살아있는 식물체가 능동
적으로 생성하는 물질이 아니라 토양성분이나 대기 중의 먼지 등이 식물체
내에 축적되어 나타난 것으로 생각하였다.그 후에는 1857년 Cruger가 Chr
ysobalanaceae식물(미국 아열대지역)의 수피에서 규소체를 발견하였으며,식
물체내의 규소체는 죽은 세포에 규소가 축적된 것이라고 발표하였다.Wies
ner(1867)는 옥수수(ZeamaysL.)와 사탕수수(Sacharum officinarum L.)의
표피세포는 긴 세포(longcell)와 짧은 세포(shortcell)로 이루어졌는데,그
중 짧은 세포로 이루어진 조직에서 규소세포(silicacell)를 발견하였다.그러
나 그는 규소세포의 규소성분은 단지 세포벽을 두껍게 하거나 표피세포 외
피의 구성물이라고 발표하였다.

20세기에 이르러 식물규소체에 관한 연구는 유럽과 독일의 학자들에
의해 식물체내의 규소성분에 관한 연구와 세포내에 축적되는 기작 및 생성
과정 분류에 관한 연구가 행해졌다.Prat(1936)와 Metcalfe(1960)는 17종의
화본과에서 규소체를 확인하였으며,Tomlinson(1961,1969)는 종려나무과(A
recidae)식물의 엽육조직 세포들에서 규소화가 일어난 것을 발견하였다.또
한 Drum(1968)과 Sciurfieldetal,(1973)에 의해 녹나무과(Lauraceae)의 식
물 750여종에서 규소체 물질을 확인하였다.또한 Metcalfe(1971)는 화본과에
이어 사초과(Cyperaceae)식물에 대하여서도 식물규소체를 확인하여 규소체
의 형태를 conicalbody,satellitebody,bridgebody,wedgebody로 분류하
였다.Blackman(1971)은 캐나다의 목초지에 생육하는 26종의 화본과 식물을
대상으로 조사하였다.그 결과 그는 식물규소체가 화본과 식물의 동정과 분
류에 유용함을 보고하였다.또한 Stant(1973)은 화본과 식물 및 닭의장풀과
(Commelinaceae)식물의 식물규소체를 확인하는 등 규소체의 세포내 합성
기작과 생성과정 및 형태 분류에 관하여 연구하였다.또한 양치류의 속새식
물(Equisetum hyemale)의 경우에서도 규소는 정상적인 생장과 발달에 필수
적인 것으로 밝혀졌다(HoffmanandHillson,1979;ChenandLewin,1969).
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Rovner(1971)는 활엽수,침엽수,쌍자엽 식물의 초본류와 단자엽 식물의 화
본과 등의 일부식물에서 규소체의 형태를 조사하고,식물규소체가 토양 내
에 장기간 보존되는 특성을 이용해 식물규소체의 고고학 및 고생태학적 이
용가치를 논하였으며 여러 식물에서의 체계적인 연구의 필요성을 밝힌 바
있다.그리고 Geis(1973,1978)와 Klein(1978)은 각 각 23속 36종의 활엽수와
6속 17종의 침엽수의 잎에서 규소화 정도와 규소체의 형태를 밝혀 식물의
분류군에 따라 차이가 있음을 밝혔다.또한 Kondo와 Sumida(1978),Kondo
와 Pearson(1981)은 일본산 수목류 55과 110속 200종에서 규소체의 형태를
광학현미경(LM)과 주사전자현미경(SEM)에 의해 연구한 바 있다.Brown(1
984)은 화본과 식물의 잎에서 형성되는 식물규소체의 형태,분포,배열 등을
밝혀 화본과 식물의 속(genus)과 종(species)에서 차이를 보이는 것을 확인
한 바 있다.Piperno(1985)는 55과 382종의 남미산 열대식물의 식물규소체를
조사하여 식물분류에 있어서 규소체의 유용함을 보고한 바 있다.아울러 식
물 종류에 따라 나타나는 식물규소체의 다양한 형태를 도해하였고,식물분
류에 적용할 수 있음을 밝혔다(Grob,1896;Haberlandt,1914;Netolitzky,19
29;Mobius,1908;황과 김,1994).

이처럼 규소체에 의한 식물분류의 유용가치가 점차 인정되면서 우리
나라 식물을 대상으로 식물규소체의 분류학적 가치가 판명되어왔다.우리나
라 식물을 대상으로 한 규소체에 관한 연구는 오(1968-2004)에 의해 한국산
사초과 식물 13속 242종의 식물 중에서 12속 135종의 잎의 표피에서 주로
잎맥세포의 식물규소체를 확인한 바 있다.또한 황과 김(1994)은 화본과 식
물 중 벼(OryzasativaL.)의 엽신(leafblade),엽초(leafsheath),줄기(ste
m),뿌리(root),포영(bract),외영(lemma)과 내영(palea)의 규소체를 확인하
여 벼에서 나타나는 규소체의 형태를 분류한 바 있다.

본 연구에서는 오(Oh)에 의해 1968-2004년에 확인된 한국산 사초과
식물의 잎의 표피 중 잎맥(costalzone)에서 나타나는 식물규소체(silicabod
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y)의 형태와 특징을 알아보고,그 결과 한국산 사초과 식물에서 나타나는
식물규소체의 모양이 각 종(species)들이 가지는 형(type)을 정하고 속(genu
s)간의 규소체형의 연관성과 모양의 규칙성을 정리하여 식물분류와 동정에
사용할 수 있는지 여부를 밝혀,규소체에 의한 한국산 사초과 식물 뿐만 아
니라 식물전반에 걸친 분류와 동정에 기초 자료를 마련하고자 한다.
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ⅡⅡⅡ...재재재료료료 및및및 방방방법법법

본 연구에서는 오(Oh)에 의해 1968년-2004년 동안 연구된 논문을 정
리하여 한국산 사초과(Cyperaceae)식물 13속 242종 중에서 규소체가 확인된
12속 135종(방동산이속:20종,세대가리속:1종,파대가리속:2종,검정방동산
이속:1종,올챙이골속:11종,황새풀속:1종,하늘지기속:16속,모기골속:2
종,바늘골속:12종,골풀아재비속:3종,너도고랭이속:1종,사초속:65종)의
식물규소체형을 기재하고 가장 많이 나타나는 규소체형의 빈도를 조사하였
다.또한 각 종에 나타나는 특징으로 서식지에 따른 식물규소체형을 알아보
고자 하였다.따라서 한국산 사초과 식물의 서식지를 5단계,즉 습지,양지
쪽 습지,물속과 물가,숲속과 초원 그리고 모래땅으로 나누어 식물규소체형
에 따른 각 서식지마다 백분율을 계산하여 비교 분석하였다.

TTTaaabbbllleee111...MMMaaattteeerrriiiaaalllsssooonnnSSStttuuudddyyy
RRReeefffeeerrreeennnccceee TTTaaaxxxooonnn

111... 오용자 ․ 장정아(1989) Cyperaceae9속18종
222... 오용자 ․ 이지영(1999) EleocharisR.Br.11종
333... 오용자 ․ 이창숙 ․ 이지영(1997) EleocharisR.Br.12종
444... 오용자 ․ 박주미(1997) FimbristylisVahl16종
555... 오용자(1998) BulbostylisKunth,2종
666... 오용자 ․ 함은주(1998) ScirpusL.16종
777...
888...

오용자(1999)
오용자(1999)․ 이영해(1999)

ScirpusL.16종
CyperusL.20종
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RRReeefffeeerrreeennnccceee TTTaaaxxxooonnn

999... 오용자 ․ 이창숙 ․
장재훈 ․ 이금숙(1997) Cyperaceae75종

111000... 오용자 ․ 이창숙 ․ 고경미(1999) CyperusL.20종
111111... 오용자 ․ 이창숙 ․ 이수연(2000a) KillingaRottb.2종
111222... 오용자 ․ 이창숙 ․ 이수연(2000b) LipocarphaR.Br.1종
111333... 오용자 ․ 유경진(2001) CarexL.7종
111444... 오용자 ․ 이현진(2001) CarexL.4종
111555... 오용자 ․ 김지혜(2002) CarexL.10종
111666... 오용자 ․ 김지현(2002) CarexL.11종
111777... 오용자 ․ 이창숙(2003) RhynchosporaVahl3종
111888... 오용자 ․ 조미정(2003) CarexL.3종
111999... 오용자 ․ 성언수(2003) CarexL.8종
222000... 오용자 ․ 이창숙 ․ 허선영(2004) CarexL.9종
222111... 오용자 ․ 이창숙 ․ 윤자영(2004) CarexL.14종

222222... Oh,Y,CandLee,Y.N(1968)

Carex2종,Bulbostylis1종
Eriophorum,2종 Eleocharis.2종
Fimbristylis3종Scleria1종
Rhynchospora1종Scirpus,2종
Lipocarpha1종.Cyperus,.2종

222333... Oh,Y,CandLee,Y.N(1969)

Carex,4종 Bulbostylis1종
Eriophorum,1종 Eleocharis.2종
Fimbristylis4종Scleria1종
Rhynchospora1종Scirpus,3종
Lipocarpha1종.Cyperus,.4종

Killinga1종

222444... Oh,Y,CandLee,Y.N(1971) CarexL.21종
222555... Oh,Y,C(1971) CarexL.3종



- 8 -

RRReeefffeeerrreeennnccceee TTTaaaxxxooonnn
222666... Oh,Y,CandLee,Y.N(1972) CarexL.25종
222777... Oh,Y,C(1973) CarexL.41종
222888... Oh,Y,C(1973) CyperusL.12종
222999... Oh,Y,C(1974) FimbristylisVahl.,10종

333000... Oh,Y,C(1974)
Eriophorum.,Fuirena,

RhynchosporaVahl,ScirpusL.
12종

333111... Oh,Y,C(1985) CyperusL.12종
333222... Oh,Y,C1987) CarexL.3종
333333... Oh,Y,C(1987) CarexL.20종
333444...
333555...

Oh,Y,C(1988)
Oh,Y,CandC.S.Lee.(1989)

CyperusL.7종
CarexL.28종

333666... Oh,Y,C(1991) ScirpusPax.4종
333777... Oh,Y,C(1991) FimbristylisVahl.7종

333888... Oh,Y,C(1992) Eriophorum,Furena,
Kyllinga,Lipocarpha,Phycreus,
RynchosporaandScleria,11종

333999... Oh,Y,C(1996) CarexL.3종
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ⅢⅢⅢ...결결결 과과과

한국산 사초과 식물 13속 242종 중 오(1968-2004)의 연구에 의해 규
소체가 확인된 12속 135종에 나타난 규소체형을 기재하여 속이나 절 또는
종단위에서 식물규소체의 형태를 확인하였다.

먼저,식물규소체형은 Metcalfe(1960)에 의해 분류된 형과 이에 더하
여 오와 이(1996),오와 이(1997),오와 박(1997),오와 함(1998),오와 고(199
9),오(2000),오와 이(2001),오와 유(2001),오와 김(2002)에 의해 새로이 확
인된 규소체형을 바탕으로 하여 정리하였다.

A형의 규소체는 원추형(conicalbody)의 모양을 가지며(Fig.5),B형의
규소체는 원추형 모양의 규소체를 중심으로 주위에 여러개의 위성형(satellit
ebody)을 가진다(Fig.6),각 형은 세포당 1개 내지 여러개의 규소체를 가
진다(Fig.5-6).

111...한한한국국국산산산 사사사초초초과과과(((CCCyyypppeeerrraaaccceeeaaaeee)))식식식물물물의의의 식식식물물물규규규소소소체체체형형형(((SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy---ttt
yyypppeee)))분분분류류류

111)))방방방동동동산산산이이이속속속(((CCCyyypppeeerrruuusssLLL...)))

방동산이속(CyperusL.)은 관찰된 18종 2변종의 규소체를 확인하였
다.잎의 표피형에 나타나는 식물규소체형은 꽃방동산이아속의 꽃방동산이
절의 5종 중 꽃방동산이,방동산이,푸른방동산이와 방동산이대가리는 B2형,
B4-a형과 B5-a형이고,중방동산이는 B1형,B2형,B4-a형과 B5-a형이다.따라
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서 꽃방동산이절은 중방동산이에서 B1형이 더 나타나고,그 이외에 꽃방동
산이,드렁방동산이와 푸른방동산이와 방동산이대가리에서는 모두 B2형,
B4-a형,B5-a형으로 나타났다.알방동산이절의 방동산이아재비는 B2형과
B4-a형이며,알방동산이,물방동산이,흰방동산이와 왕골은 모두 B2형,B4-a
형과 B5-a형으로 확인되었다.따라서 알방동산이절은 5종(방동산이아재비,
알방동산이,물방동산이,흰방동산이와 왕골)모두에서 B2형과 B4형이 확인
되었으며,B5-a형은 알방동산이,물방동산이,흰방동산이와 왕골에서 나타나
4종에서 확인되었다.참방동산이절의 쇠방동산이는 B2형,B4-a형,B5-a형과
B6-a형이고,산형쇠방동산이는 B5-a형과 B6-a형으로 확인되었고.우산쇠방
동산이는 B2형,B4-a형과 B5-a형으로 확인되었다.참방동산이는 B2형,B4-a
형,B5-a형과 B6-a형이 확인되었다.또한 방동산이,금방동산이,향부자,모
기방동산이,병아리방동산이와 우산방동산이는 B2형,B4-a형과 B5-a형으로
확인되었다.그 결과 참방동산이절의 산형쇠방동산이의 규소체형만이 B5-a
형과 B6-a형으로 확인된 것을 제외하고는 참방동산이절의 규소체형은 공통
적으로 B2형,B4-a형과 B5-a형으로 나타났다.

FFFiiiggg...111...TTThhheeefffrrreeeqqquuueeennncccyyyooofffsssiiillliiicccaaa
bbbooodddyyy---tttyyypppeeeooonnnCCCyyypppeeerrruuusssLLL...
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이 결과 방산동산이속에서 나타나는 규소체 모양 중에서 산형쇠방동산이와
참방동산이가 B5-a형과 B6-a형으로 나타나는 것을 제외하고 모든 B2형은
분류군에서 나타났으며,B5-a형는 방동산이아재비를 제외하고 모두에서 확
인되었다.따라서 방동산이속의 규소체형은 관찰된 방동산이속 20분류군 중
18분류군에서 B2형,B4-a형과 B5-a형이 확인되었다(Fig.1,Table2).
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TTTaaabbbllleee222...SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy---tttyyypppeeeaaannndddhhhaaabbbiiitttaaatttooofffCCCyyypppeeerrruuusssLLL...
TTTaaaxxxooonnn KKKooorrreeeaaannnnnnaaammmeee SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy HHHaaabbbiiitttaaattt

CCCyyypppeeerrraaaccceeeaaaeee 사사사초초초과과과
CCCyyypppeeerrruuusss LLL... 방방방동동동산산산이이이속속속
SSSuuubbbgggeeennnuuusssPPPyyycccrrreeeuuusssCCC...BBB...CCClllaaarrrkkkeee 꽃꽃꽃방방방동동동산산산이이이아아아속속속
Sect.1.JuncellusGriseb. 꽃방동산이절
1.C.serotinusRottb. 꽃방동산이 B2,B4-a,B5-a 연못가,물가
2.C.globosusAll. 드렁방동산이 B2,B4-a,B5-a 저지대 습지

3.C.polystachyosRottb. 중방동산이 B1,B2,B4-a,
B5-a 저지대 습지

4.C.nipponicusFranch.
＆ Sav. 푸른방동산이 B2,B4-a,B5-a 저지대 습지

5.C.sanguinolentusVahl 방동산이대가리 B2,B4-a,B5-a 저지대 습지
Sect.2.Cyperus Difformis
C.B.Clarke 알방동산이절

6.C.cyperoides(L.)O.Kuntze 방동산이아재비 B2,B4-a 잔디밭,풀숲
7.C.difformisL. 알방동산이 B2,B4-a,B5-a 저지대 습지
8.C.glomeratusL. 물방동산이 B2,B4-a,B5-a 저지대 습지
9.C.michelianusvar.pacificus
Ohwi 흰방동산이 B2,B4-a,B5-a 저지대 습지

10.C.exaltatusvar.iwasakii
T.Koyama 왕골 B2,B4-a,B5-a 저지대 습지

Sect.3.IriaeKunth 참방동산이절
11.C.orthostachyusFranch.

& Sav. 쇠방동산이 B2,B4-a,B5-a
B6-a 저지대 습지

12.C.orthostachyusFranch.& Sav.
var.umbell atY.Oh& Y.Lee산형쇠방동산이 B5-a,B6-a 저지대 습지

13.C.orthostachyusFranch.& Sav.
var.pinnateformisY.Oh& Y.
Lee

우산쇠방동산이 B2,B4-a,B5-a 저지대 습지

14.C.iriaL. 참방동산이 B2,B4-a,,B5-a,
B6-a 양지쪽 습지

15.C.amuricusMaxim. 방동산이 B2,B4-a,B5-a 밭 근처
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(((cccooonnntttiiinnnuuueeeddd)))

TTTaaaxxxooonnn KKKooorrreeeaaannnnnnaaammmeee SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy HHHaaabbbiiitttaaattt
16.C.microiriaSteud. 금방동산이 B2,B4-a,B5-a 밭,들
17.C.rotundusL. 향부자 B2,B4-a,B5-a해변 모래땅
18.C.haspanL. 모기방동산이 B2,B4-a,B5-a저지대 습지
19.C.hakonensisFranch.& Sav. 병아리방동산이 B2,B4-a,B5-a저지대 습지
20.C.tenuispicaSteud. 우산방동산이 B2,B4-a,B5-a저지대 습지
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222)))세세세대대대가가가리리리속속속(((LLLiiipppooocccaaarrrppphhhaaaRRR...BBBrrr...))),,,파파파대대대가가가리리리속속속(((KKKyyylllllliiinnngggaaaRRRooottttttbbb...))),,,

세대가리속(LipocarphaR.Br.)은 1분류군으로 세대가리가 B2형으로
확인되었으며,파대가리속(KyllingaRottb.)은 2분류군으로 가시파대가리와
꽃파대가리가 B2형으로 확인되면서 공통적으로 B2형이 확인되었다(Table
3).

333)))올올올챙챙챙이이이골골골속속속(((SSSccciiirrrpppuuusssPPPaaaxxx...)))

올챙이골속(ScirpusPax.)은 총 20분류군으로 그 중 11분류군의 식물
규소체가 확인되었다.매자기절의 큰매자기와 매자기에서 B1형과 B2형이 좀
매자기는 B'1형,B'2형과 B4-a형으로 확인되어,큰매자기와 매자기에서 B2형
이 공통적으로 확인되었다.올챙이골절의 도루박이가 B2형과 B4-a형으로 확
인되었고,검은도루박이는 B1-a형,B2형과 B2-b형으로 확인되어,도루박이와
검은도루박이는 규소체모양이 공통적으로 B2형으로 확인되었다.방울고랭이
절의 솔방울고랭이는 B2형과 B4-a형으로,솔방울골은 B1형,B1-b형과 B2형
으로 확인되었고,방울고랭이는 B1형,B1-b형과 B2-a형으로 확인되었다.따
라서 올챙이골아속의 총 6분류군(큰매자기,매자기,도루박이,검은도루박이,
솔방울고랭이와 솔방울골)에서 B2형이 공통적으로 확인되었다.세모골아속의
세모골절은 큰고랭이가 B2형으로,물고랭이와 세모골은 B2형,B4-a형으로
확인됨에 따라,큰고랭이,물고랭이와 세모골에서 2분류군 모두 B4-a형이 공
통적으로 확인되었다.세모골아속의 고랭이절은 식물규소체가 미확인되었다.
올챙이골아속의 식물규소체는 각 3절에서 8분류군(큰매자기,매자기,좀매자
기,도루박이,검은도루박이,솔방울고랭이,솔방울골과 방울고랭이)에서 총
6분류군(큰매자기,매자기,도루박이,검은도루박이,솔방울고랭이와 솔방울
골)이 B2형으로 높게 나타났다.세모골아속은 B4-a형이 총 3분류군(큰고랭
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이,물고랭이와 세모골)에서 나타나는 것으로 확인되었다.
올챙이골속은 올챙이골아속과 세모골아속으로 분류되는데,올챙이골

속은 아속수준(올챙이골아속과 세모골아속)의 분류형질로 서로 공통되는 형
질을 가짐으로서 아속 수준보다는 속 수준으로 분류되어지는 것이 타당하다
고 보인다(Table3).
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TTTaaabbbllleee333...SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy---tttyyypppeeeaaannndddhhhaaabbbiiitttaaatttooofffLLLiiipppooocccaaarrrppphhhaaaRRR...BBBrrr...,,,
KKKyyylllllliiinnngggaaa Rottb., Rottb., Rottb., Rottb., FFFuuuiiirrreeennnaaa Rottb., Rottb., Rottb., Rottb., SSSccciiirrrpppuuusssLLL...aaannndddEEErrriiioooppphhhooorrruuummm

LLL...
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(((cccooonnntttiiinnnuuueeeddd)))

TTTaaaxxxooonnn KKKooorrreeeaaannnnnnaaammmeee SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy HHHaaabbbiiitttaaattt
LLLiiipppooocccaaarrrppphhhaaaRRR...BBBrrr... 세세세대대대가가가리리리속속속
1.L.microcephala(R.Br.)Kunth 세대가리 B2 저지대 습지
KKKyyylllllliiinnngggaaaRRRooottttttbbb... 파파파대대대가가가리리리속속속
1.K.brevifoliaRottb.ssp.brevifolia 가시파대가리 B2, 양지쪽 습지
2.K.difloraY.Oh& S.Lee 꽃파대가리 B2 양지쪽 습지
SSSccciiirrrpppuuusssLLL... 올올올챙챙챙이이이골골골속속속
SSSuuubbbgggeeennnuuusssSSSccciiirrrpppuuusss LLL. 올올올챙챙챙이이이골골골아아아속속속
Sect.1.BoiysochoenusPalla 매자기절

1.S.fluviatilis(Torr.)A.Gray 큰매자기 B1,B2 연못가,
얕은 물

2.S.maritimusL. 매자기 B1,B2 연못가,
얕은 물

3.S.planiculmisF.Schmidt 좀매자기 B'1,B'2,B4'-a 저지대 습지
Sect.2.ScirpusL. 올챙이골절
4.S.radicansSchkuhr 도루박이 B2,B4-a 저지대 습지
5.S.sylvaticusL.var.maximowiczii
Regel 검은도루박이 B1-a,B2,B2-b 저지대 습지

Sect.3.Trichophorum Pers. 방울고랭이절
6.S.karuizawensisMakino 솔방울고랭이 B2,B4-a 양지쪽 습지
7.S.mitsukurianusMakino 솔방울골 B1,B1-b,B2 저지대 습지
8.S.wichuraeBoeck.var.asiaticus
(Beetle)T.KoyamainMakino 방울고랭이 B1,B1-b,B2-a 저지대 습지

SSSuuubbbgggeeennnuuusssIIIsssooollleeepppiiisssLLLiiinnnkkk 세세세모모모골골골아아아속속속
Sect.4.SchoenoplectusR.Br. 세모골절
9.S.lacustrisL.var.creber (Fern.)
T.Koyama 큰고랭이 B2 못,얕은 물

10.S.nipponicusMakino 물고랭이 B2,B4-a 못,얕은 물
11.S.triqueterL 세모골 B2,B4-a 얕은 물,

TTTaaaxxxooonnn KKKooorrreeeaaannnnnnaaammmeee SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy HHHaaabbbiiitttaaattt
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444)))황황황새새새풀풀풀속속속(((EEErrriiioooppphhhooorrruuummm LLL...))),,,검검검정정정방방방동동동산산산이이이속속속(((FFFuuuiiirrreeennnaaaRRRooottttttbbb...)))

Sect.5.ActaeogetonRchb. 고랭이절
12.S.juncoidesRoxb.var.hotarui

Ohwi 올챙이골 - 습지

13.S.lineolatusFranch.& Sav. 제주올챙이골 - 해변가
모래땅

14.S.triangulatusRoxb. 송이고랭이 - 저지대 습지
15.S.wallichiiNees 남양골 - 저지대 습지
16.S.juncoides×Scirpuswallichii
Tang& WangexOh 고성골 - 저지대 습지

**Sect.구별 안된 것
17.S.komaroviiRoshev. 광능골 저지대 습지
18.S.mucronatusL. 좀송이고랭이 - 저지대 습지
19.S.hudsonianus(Michx.)Fern. 애기황새풀 - 저지대 습지
20.S.maximowicziiC.B.Clarke 황새고랭이 - 저지대 습지
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황새풀속(Eriophorum L.)은 총 5분류군이며,그 중 1분류군만 확인되
었다.큰황새풀과 황새풀,두메황새풀과 참황새풀은 규소체가 확인하지 못했
고,작은황새풀은 A2형으로 확인되었다 또한 검정방동산이속(FuirenaRott
b.)은 검정방동산이 1분류군으로 식물규소체는 A4형으로 확인되었다(Table
4).

TTTaaabbbllleee 444... SSSiiillliiicccaaa bbbooodddyyy---tttyyypppeee aaannnddd hhhaaabbbiiitttaaattt ooofff Fuirena Fuirena Fuirena Fuirena Rottb. Rottb. Rottb. Rottb. and and and and 

EEErrriiioooppphhhooorrruuummm LLL...

555)))하하하늘늘늘지지지기기기속속속(((FFFiiimmmbbbrrriiissstttyyyllliiisssVVVaaahhhlll)))

TTTaaaxxxooonnn KKKooorrreeeaaannnnnnaaammmeeeSSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy HHHaaabbbiiitttaaattt
FFFuuuiiirrreeennnaaaRRRooottttttbbb... 검검검정정정방방방동동동산산산이이이속속속
1.F.ciliaris(L.)Roxb. 검정방동산이 A4 저지대 습지
EEErrriiioooppphhhooorrruuummm LLL... 황황황새새새풀풀풀속속속
1.E.gracileKoch 작은황새풀 A2 산속,풀밭
2.E.latifolium Hoppe 큰황새풀 - 저지대 습지
3.E.vaginatum L. 황새풀 - 습지
4.E.japonicum Maxim. 두메황새풀 - 풀밭
5.E.angustifolium Honck. 참황새풀 - 산속,건조지
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하늘지기속(FimbristylisVahl.)은 총 20분류군 중에서 16분류군의
식물규소체가 확인되었다.하늘지기절의 좀민하늘지기와 애기하늘지기와
갯하늘지기,민하늘지기와 암하늘지기의 규소체형은 B2형으로(Plate1-a,
f)확인되었고,들하늘지기는 B2형과 B4형으로 확인되었다.꼴하늘지기,
하늘지기와 남하늘지기는 B3형과 B4형으로 확인되었다(Plate1-b).털하
늘지기와 검정하늘지기의 규소체는 B3형으로(Plate1-c),큰하늘지기는
B5형으로 확인되었고(Plate1-d),바람하늘지기(Plate1-e)와 밭하늘지기
는 B2형과 B3형으로,꼴하늘지기는 B3형과 B4형으로,푸른하늘지기는 B4
형이 확인되었으며 둥근하늘지기는 B2‘로 확인되었다.따라서 하늘지기속
에 속하는 식물의 규소체형을 조사해보면,하늘지기절과 밭하늘지기절의
20분류군(좀민하늘지기,애기하늘지기,들하늘지기,하늘지기,남하늘지기,
털하늘지기,검정하늘지기,갯하늘지기,둥근하늘지기,큰하늘지기,바람하
늘지기,민하늘지기,암하늘지기,꼴하늘지기,밭하늘지기,푸른하늘지기,
쇠하늘지기,털잎하늘지기,바다지기와 제주하늘지기)중 규소체가 확인
되지 않은 4분류군(쇠하늘지기,털잎하늘지기,바다지기와 제주하늘지기)

FFFiiiggg...222.TTThhheeefffrrreeeqqquuueeennncccyyyooofffsssiiillliiicccaaa
bbbooodddyyy---tttyyypppeeeooonnnFFFiiimmmbbbrrriiissstttyyyllliiisssVVVaaahhhlll

을 제외하고 16분류군 중 8분류군(좀민하늘지기,애기하늘지기,들하늘지
기,갯하늘지기,바람하늘지기,민하늘지기,암하늘지기 와 밭하늘지
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기)에서 B2형이 가장 높게 확인되었다.그 다음으로7분류군(하늘지기,남
하늘지기,털하늘지기,검정하늘지기,바람하늘지기,꼴하늘지기와 밭하늘
지기)에서 B3형으로 나타났다(Fig.2,Table5).

666)))모모모기기기골골골속속속(((BBBuuulllbbbooossstttyyyllliiisssKKKuuunnnttthhh)))

모기골속(BulbostylisKunth은 총 2분류군 모두에서 식물규소체가 확
인되었다.이 속으로 분류된 식물의 규소체형을 확인해 본 결과,모기골과
꽃하늘지기가 B2형으로 확인되었다(Table5).

777)))바바바늘늘늘골골골속속속(((EEEllleeeoooccchhhaaarrriiisssRRR...BBBrrr...)))

줄기의 표피형에서 관찰된 바늘골속(EleocharisR.Br.)은 총 14분류
군으로 이 중의 12분류군의 식물규소체가 확인되었다.남방개,쇠털골,참바
늘골,바늘골,쇠바늘골,올방개아재비,무화피,올방개아재비,물꼬챙이골과

FFFiiiggg...333...TTThhheeefffrrreeeqqquuueeennncccyyyooofffsssiiillliiicccaaabbbooodddyyy
---tttyyypppeeeooonnnEEEllleeeoooccchhhaaarrriiisssRRR...BBBrrr...

까락골이 B2형으로(Plate2-a,b,e),올방개,좀네모골이 B2'형으로 확인되었
다.미확인 2분류군(까락골과 둥근검바늘골)을 제외한 11분류군(남방개,올
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방개,쇠털골,참바늘골,바늘골,쇠바늘골,올방개아재비,무화피올방개아재
비,물꼬챙이골,까락골과 좀네모골)에서 9분류군(남방개,쇠털골,참바늘골,
바늘골,쇠바늘골,올방개아재비,무화피올방개아재비와 물꼬챙이골)에서 모
두 B2형이 확인되었으며,나머지 2분류군(올방개와 좀네모골)은 B2'형으로
확인되었다.또한 나머지 1분류군은 돌기네모골로 이 분류군은 바늘골속 내
의 다른 분류군과 달리,규소체가 세포안에서 특이한 형태로 나타나는데 이
는 B6형으로 나타났다(Fig.3,Table5,Plate2-c,d,).

TTTaaabbbllleee555...SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy---tttyyypppeeeaaannndddhhhaaabbbiiitttaaatttooofffFFFiiimmmbbbrrriiissstttyyyllliiisssVVVaaahhhlll,,,
BBBuuulllbbbooossstttyyyllliiisssKKKuuunnnttthhh,,,aaannndddEEEllleeeoooccchhhaaarrriiisssRRR...BBBrrr...
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(((cccooonnntttiiinnnuuueeeddd)))

TTTaaaxxxooonnn KKKooorrreeeaaannnnnnaaammmeeeSSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy HHHaaabbbiiitttaaattt
FFFiiimmmbbbrrriiissstttyyyllliiisssVVVaaahhhlll 하하하늘늘늘지지지기기기속속속
Sect.1.FimbristylisVahl 하늘지기절
1.F.aestivalis(Retz.)Vahl 좀민하늘지기 B2 저지대 습지
2.F.autumnalis(L.)Roem.& Schult. 애기하늘지기 B2 저지대 습지
3.F.complanata(Retz.)Linkf.
exalataT.Koyama 들하늘지기 B2 ,B4 저지대 습지

4.F.dichotoma(L.)Vahl 하늘지기 B3,B4 저지대 습지
5.F.dichotoma(L.)Vahlf.
floribunda(Miq.)Ohwi 남하늘지기 B3,B4 저지대 습지

6.F.dichotoma(L.)Vahlf.tomentosa
(Vahl) Ohwi 털하늘지기 B3 저지대 습지

7.F.diphylloidesMakino 검정하늘지기 B3 저지대 습지
8.F.ferruginea(L.)Vahlvar.
sieboldii (Miq.)Ohwi 갯하늘지기 B2 해변가 습지

9.F.globulosaKunthvar.
austrojaponicaOhwi 둥근하늘지기 B2' 해변가 습지

10.F.longispicaSteud. 큰하늘지기 B5 해변가 습지
11.F.miliacea(L.)Vahl 바람하늘지기 B2,B3 저지대 습지
12.F.squarrosaVahl
13.F.squarrosavar.esquarrosa
Makino

민하늘지기
암하늘지기

B2
B2,

저지대 습지
저지대 습지

14.F.tristachyaR.Br.var.
subbisplcata (Nees& Meyen)
T.Koyama

꼴하늘지기 B3,B4 저지대 들

15.F.stauntoniiDebeaux& Franch.
exDebeaux 밭하늘지기 B2,B3 저지대 들

16.F.verrucifera(Maxim.)
Makino 푸른하늘지기 B4 밭

TTTaaaxxxooonnn KKKooorrreeeaaannnnnnaaammmeeeSSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy HHHaaabbbiiitttaaattt
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(((cccooonnntttiiinnnuuueeeddd)))

17.F.monostachyos(L.)Hassk. 쇠하늘지기 - 습지
18.F.sericea(Poir.)R.Br. 털잎하늘지 - 해변가모래땅
19.F.cymosaR.Br. 바다지기 - 해변가모래땅
20.F.schoenoides(Retz.)Vahl 제주하늘지기 - 해변가모래땅
BBBuuulllbbbooossstttyyyllliiisssKKKuuunnnttthhh 모모모기기기골골골속속속
1.B.barbata(Rottb.)Kunth 모기골 B2 모래땅
2.B.densa(Wall.)Hand.-Mazz. 꽃하늘지기 B2 들,밭
EEEllleeeoooccchhhaaarrriiisssRRR...BBBrrr... 바바바늘늘늘골골골속속속
Sect.1.Limnochloa(Nees)Benth.
1.E.dulcis(Burm.fil.)Trin.
exHensch. 남방개 B2 물속

2.E.kuroguwaiOhwi 올방개 B2' 연못속
Sect.2.EleocharisKoyama 바늘골절
3.E.acicularis(L.)Roem.& Sch.
f.longiseta(Svenson)T.Koyama 쇠털골 B2 저지대 습지

4.E.attenuata(Franch.& Sav.)
Pallaf.laeviseta(Nakai)Hara 참바늘골 B2 저지대 습지

5.E.congestaD.Donvar.japonica
(Miq.)T.Koyama 바늘골 B2 저지대 습지

6.E.congestaD.Donvar.thermalis
(Hultén)T.Koyama 쇠바늘골 B2 저지대 습지

7.E.kamtschatica(C.A.Mey.)
B.K.Kom. 올방개아재비 B2 저지대 습지

8.E.kamtschatica(C.A.Mey.)
Kom.f.reducta Ohwi

무화피
올방개아재비 B2 해변가 습지

9.E.mamillataLindb.f.var.
cyclocarpaN.Kitag. 물꼬챙이골 B2 저지대 습지

10.E.valleculosaOhwi 까락골 B2 저지대 습지
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TTTaaaxxxooonnn KKKooorrreeeaaannnnnnaaammmeeeSSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy HHHaaabbbiiitttaaattt
11.E.wichuraeBoeck. 좀네모골 B2' 평지의 습지
12.E.changchaensisY.Oh& G.Lee 돌기네모골 B6 저지대 습지
13.E.equisetiformis(Meinsh.)

B.Fedtsch. 까락골 - 모래땅

14.E.ovata(Roth)Roem.& Schult. 둥근검바늘골 - 미확인
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888)))골골골풀풀풀아아아재재재비비비속속속(((RRRhhhyyynnnccchhhooossspppooorrraaaVVVaaahhhlll)))

골풀아재비속(RhynchosporaVahl)은 총 6분류군에서 3분류군의 식물
규소체가 확인되었다.고양이수염의 규소체 모양이 A2형으로 확인되었으며,
골풀아재비는 A4형으로 확인되었다.좀괭이수염은 A1-A2형으로 확인되었다.
따라서 골풀아재비속에 속한 6분류군(고양이수염,골풀아재비,좀괭이수염,
흰고양이수염,붉은골풀아재비와 큰고양이수염)의 식물 중 규소체가 확인된
고양이수염,골풀아재비와 좀괭이수염에서,골풀아재비가 A4형으로 확인된
것을 제외하고 고양이수염과 좀괭이수염에서 A2형이 공통적으로 확인되었
다(Table6).

999)))너너너도도도고고고랭랭랭이이이속속속(((SSScccllleeerrriiiaaaBBBeeerrrggg...)))

너도고랭이속(ScleriaBerg.)은 너도고랭이,무등풀과 애기덕산풀 3분
류군 중 무등풀과 애기덕산풀은 규소체가 확인되지 않았고,규소체가 확인
된 고랭이는 A2형으로 나타났다(Table6).
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TTTaaabbbllleee666...SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy---tttyyypppeeeaaannndddhhhaaabbbiiitttaaatttooofffRRRhhhyyynnnccchhhooossspppooorrraaaVVVaaahhhlll,,,
SSScccllleeerrriiiaaaBBBeeerrrggg...

TTTaaaxxxooonnn KKKooorrreeeaaannnnnnaaammmeeeSSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy HHHaaabbbiiitttaaattt
SSSuuubbbfffaaammmiiilllyyyRRRhhhyyynnnccchhhooossspppooorrriiidddeeeaaaeeeAAAsssccchhh...&&&
GGGrrraaaeeebbbnnn... 골골골풀풀풀아아아재재재비비비아아아과과과

RRRhhhyyynnnccchhhooossspppooorrraaaVVVaaahhhlll 골골골풀풀풀아아아재재재비비비속속속
1.R.chinensisNees& Mey.ex
Nees 고양이수염 A2 양지쪽 습지

2.R.faberiC.B.Clarke 골풀아재비 A4 양지쪽 습지
3.R.fujiianaMakino 좀괭이수염 A1,A2 양지쪽 습지
4.R.albaVahl 흰고양이수염 - 양지쪽 습지
5.R.rubra(Lour.)Makino 붉은골풀아재비 - 풀숲
6.R.faurieiFranch. 큰고양이수염 - 습지
SSScccllleeerrriiiaaaBBBeeerrrggg... 너너너도도도고고고랭랭랭이이이속속속
1.S.parvulaSteud. 너도고랭이 A2 양지쪽 습지
2.S.mutoensisNakai 무등풀 - 풀숲,양지쪽
3.S.pergracilisKunth 애기덕산풀 - 풀숲,양지쪽
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111000)))좀좀좀바바바늘늘늘사사사초초초속속속(((KKKooobbbrrreeesssiiiaaaWWWiiilllddd...))),,,사사사초초초속속속(((CCCaaarrreeexxxLLL...)))

사초아과는 좀바늘사초속(Kobresia Wild.)과 사초속(Carex.L.)으로
분류되어지는데,좀바늘사초속의 1분류군인 좀바늘사초는 식물규소체가 확
인되지 않았다.

사초속은 전체 147분류군 중에서 65분류군의 식물에서 규소체를 확인
하였다.진진진퍼퍼퍼리리리사사사초초초절절절의 진퍼리사초에서 A1-A2형이,대암사초절과 가는사
초절은 규소체가 확인되지 못했다.까까까락락락사사사초초초절절절의 까락사초와 덩굴사초는 규
소체가 미확인되었고,바위사초는 A1-A2형이 확인되었으며,괭괭괭이이이사사사초초초절절절의
양덕사초는 규소체가 미확인 되었고,괭이사초,애괭이사초와 도랭이사초는
A1-A2형이 확인되었다.또한 팍시사초는 A2형과 A3형으로 확인되었으며,산
괭이사초는 A1형이 확인되었다.통통통보보보리리리사사사초초초절절절의 통보리사초는 A1-A2형으로
확인되었고,나나나도도도벌벌벌사사사초초초절절절의 나도벌사초도 역시 A1-A2형으로 확인되었다.
또한 겹겹겹개개개구구구리리리사사사초초초절절절의 겹개구리사초는 A1-A5형으로 확인되었으며,층층층실실실사사사
초초초절절절의 층실사초는 규소체가 미확인되었고,타타타래래래사사사초초초절절절의 타래사초는 A1-A
3형으로 나타났으며,산산산사사사초초초절절절의 산사초는 A2형으로 확인되었지만 그 외 분
류군 산타래사초,호밀사초,별사초와 큰산사초의 규소체형은 미확인되었다.
그 다음으로 사초아속의 왕왕왕비비비늘늘늘사사사초초초절절절은 산꼬리사초,뚝사초,구슬사초,회
색사초와 갈미사초는 A1-A2형으로 확인되었고,애기천일사초,산비늘사초,
산뚝사초와 왕비늘사초는 A1형으로 확인되었으며(Plate1-j),별풍경사초와
이삭사초와 쥐방울사초는 A2형으로 확인되었다.그 외 바랭이사초,중삿갓사
초,산이삭사초,후라벨라타사초,큰뚝사초,참뚝사초와 포기사초에서는 규소
체가 미확인되었다.그 다음으로 감감감둥둥둥사사사초초초절절절의 북사초가 A3형으로,해산사
초와 감둥사초는 규소체형이 A1-A3형으로 확인되었고,백두사초는 A1-A5형
으로,덕진사초와 진들검정사초는 A1-A2-a형으로 확인되었으며,늪사초는
A1형으로 확인되었다.포포포태태태사사사초초초절절절과 여여여우우우꼬꼬꼬리리리사사사초초초절절절은 규소체가 미확인되
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었다.국명신칭으로 분류된 식물의 청사초가 A2형으로 확인된 것을 제외하
고 나머지 분류군은 규소체가 미확인되었다(Plate1-h).피피피사사사초초초절절절의 왕밀사
초는 규소체가 미확인 되었고,갯보리사초,피사초와 넓은잎피사초는 A1형으
로 확인되었으며,밀사초(갯사초)는 A2형과 A3형으로 확인되었다.싸싸싸라라라기기기사사사
초초초절절절의 싸라기사초는 규소체가 미확인되었으며,그그그늘늘늘사사사초초초절절절의 넓은잎그늘
사초가 A1형으로 확인되었고(Plate1-i),그 외 난사초,청피사초,녹빛사초,
한라사초,가는잎그늘사초와 그늘사초는 A2형으로 확인되었다.그리고 유유유성성성
사사사초초초절절절과 눈눈눈사사사초초초절절절은 규소체가 미확인되었다.검검검정정정사사사초초초절절절은 애기감둥사초
가 A1-A2형으로 확인된 것을 제외하고 나머지 꼬랑사초,진들사초와 언덕사
초는 미확인되었다.대대대택택택사사사초초초절절절의 대택사초는 A2형으로 확인되었다(Plate1
-g).낚낚낚시시시사사사초초초절절절의 집사초,실이삭사초와 털사초은 규소체가 A1형으로 확인
되었으며,무산사초는 A1형과 A2형으로 확인되었고,쇠낚시사초와 애기염주
사초는 A2형로 확인되었다.그리고 대대대사사사초초초절절절과 염염염주주주사사사초초초절절절은 미확인되었
다.또한 참참참삿삿삿갓갓갓사사사초초초절절절의 무늬사초,삿갓사초와 햇사초도 미확인되었고,참
삿갓사초는 A2형으로 확인되었다.또한 바바바늘늘늘사사사초초초절절절의 애기바늘사초 역시 A
2형으로 확인되었고,길길길뚝뚝뚝사사사초초초절절절의 길뚝사초도 A2형으로 확인되었다.

묏묏묏풀풀풀사사사초초초절절절의 나도그늘사초는 A4형으로 확인되었으며,애애애기기기흰흰흰사사사초초초절절절
의 개찌버리사초,그늘흰사초와 애기흰사초가 A2형으로 확인되었다.흰흰흰이이이삭삭삭
사사사초초초절절절의 일본사초와 흰꼬리사초절의 좀도깨비사초도 A2형으로 학인되었다.
모모모래래래사사사초초초절절절의 모래사초와 천일사초는 규소체의 모양이 A2형으로 확인되었
으며,큰천일사초,인제사초와 회령사초는 미확인되었으며,또한 산산산비비비늘늘늘사사사초초초
절절절과 산산산양양양사사사초초초절절절 역시 미확인되었다.새새새방방방울울울사사사초초초절절절의 도깨비사초,물사초
와 왕삿갓사초는 규소체가 미확인되었고,새방울사초에서는 A2형으로 확인
되었다.갈갈갈사사사초초초절절절의 갈사초와 숲이삭사초는 규소체형이 A2형으로 확인되었
고,그 외 나도벌사초,화산곱슬사초,곱슬사초와 털잎사초에서는 규소체가
미확인되었다(Fig.4,Table7).
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그 결과,한국산 사초과 식물의 사초속은 147분류군 중 규소체가 확인
된 65분류군에서 규소체는 38분류군에서 A2형으로 확인되었으며,A1형은 31
분류군에서 확인되었다.그러므로 사초속(Carex.L.)의 규소체형의 특징은
방동산이속(Cyperus.L.)등 여러 속과 같이 절 수준의 규소체형의 차이보
다 사초속 전체에서의 분류형질로 나타나는 것으로 보였다.

FFFiiiggg...444...TTThhheeefffrrreeeqqquuueeennncccyyyooofffsssiiillliiicccaaa
bbbooodddyyy---tttyyypppeeeooonnnCCCaaarrreeexxxLLL...
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TTTaaabbbllleee777...SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy---tttyyypppeeeaaannndddhhhaaabbbiiitttaaatttooofffKKKooobbbrrreeesssiiiaaaWWWiiilllllldddaaannndddCCCaaarrreeexxxLLL
TTTaaaxxxooonnn KKKooorrreeeaaannnnnnaaammmeee SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy HHHaaabbbiiitttaaattt

SSSuuubbbfffaaammmiiilllyyyCCCyyypppeeerrroooiiidddeeeaaaeeePPPaaaxxx 사사사초초초아아아과과과
KKKooobbbrrreeesssiiiaaaWWWiiillllllddd... 좀좀좀바바바늘늘늘사사사초초초속속속
1.K.bellardii(All.)Degl. 좀바늘사초 - 건조한 풀숲
CCCaaarrreeexxxLLL... 사사사초초초속속속
SSSuuubbbgggeeennn...VVViiigggnnneeeaaaNNNeeeeeesss 괭괭괭이이이사사사초초초아아아속속속
SSSeeecccttt...111...FFFoooeeetttiiidddaaaeeeTTTuuuccckkk... 진진진퍼퍼퍼리리리사사사초초초절절절
1.C.arenicolaF.Schmidt 진퍼리사초 A1-A2 모래땅
SSSeeecccttt...222...DDDiiivvviiisssaaaeeeHHH...CCChhhrrriiisssttteeexxxKKKüüükkk. 대대대암암암사사사초초초절절절
2.C.chordorhizaEhrh. 대암사초 - 습지
SSSeeecccttt...333...DDDiiissspppeeerrrmmmaaaeeeOOOhhhwwwiii 가가가는는는사사사초초초절절절
3.C.dispermaDewey 가는사초 - 숲속
SSSeeecccttt...444...AAArrreeennnaaarrriiiaaaeeeKKKuuunnnttthhh 까까까락락락사사사초초초절절절
4.C.pallida(nonSalisb.)C.A.Mey. 까락사초 - 습지
5.C.pseudocuraicaF.Schmidt 덩굴사초 - 습지
6.C.lithophilaTurcz. 바위사초 A1,A2 풀밭,길가
SSSeeecccttt...555...MMMuuullltttiiiffflllooorrraaaeeeKKKuuunnnttthhh 괭괭괭이이이사사사초초초절절절
7.C.neurocarpaMaxim. 괭이사초 A1-A2 풀밭,들
8.C.paxiiKük. 팍시사초 A2,A3 풀밭,들
9.C.leiorhynchaC.A.Mey. 산괭이사초 A1 양지쪽 습지
10.C..laevissimaNakai 애괭이사초 A1-A2 양지쪽 습지
11.C.stipataMühlenb.exWilld. 양덕사초 - 숲속
12.C.nubigenaDonvar.albata

(Boott)Kük.exMatsum. 도랭이사초 A1-A2 양지쪽 습지

SSSeeecccttt...666...MMMaaacccrrroooccceeeppphhhaaalllaaaeeeKKKüüükkk. 통통통보보보리리리사사사초초초절절절
13.C.kobomugiOhwi 통보리사초 A1-A2 모래땅
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SSSeeecccttt...777...GGGiiibbbbbbaaaeeeKKKüüükkk... 나나나도도도벌벌벌사사사초초초절절절
14.C.gibbaWahlenb. 나도벌사초 A1-A2 풀밭
SSSeeecccttt...888...SSSttteeelllllluuulllaaatttaaaeeeKKKuuunnnttthhh 겹겹겹개개개구구구리리리사사사초초초절절절
15.C.echinataMurr. 겹개구리사초 A1-A5 저지대 습지
SSSeeecccttt...999...EEElllooonnngggaaatttaaaeeeKKKuuunnnttthhh 층층층실실실사사사초초초절절절
16.C.remotiusculaWahlenb. 층실사초 - 길가,양지쪽
SSSeeecccttt...111000...OOOvvvaaallleeesssKKKuuunnnttthhh 타타타래래래사사사초초초절절절
17.C.maackiiMaxim. 타래사초 A1-A3 양지쪽 습지
SSSeeecccttt...111111...HHHeeellleeeooonnnaaasssttteeesssKKKuuunnnttthhh 산산산사사사초초초절절절
18.C.bipartitaAll. 산타래사초 - 풀숲
19.C.curtaGooden. 산사초 A2 저지대 습지
20.C.loliaceaL. 호밀사초 - 숲속
21.C.tenuifloraWahlenb. 별사초 - 습지
22.C.mackenzieiV.Kercz.inKom. 큰산사초 - 염전,습지
SSSuuubbbgggeeennn...EEEuuucccaaarrreeexxxCCCooossssss&&& GGGeeerrrmmm 사사사초초초아아아속속속
SSSeeecccttt...111222...AAAcccuuutttaaaeeeFFFrrraaannnccchhh... 왕왕왕비비비늘늘늘사사사초초초절절절
23.C.shimidzensisFranch.. 산꼬리사초 A1-A2 들,숲속
24.C.incisaBoott 바랭이사초 - 숲속
25.C.thunbergiiSteud. 뚝사초 A1-A2 저지대 습지
26.C.subspathaceaWormsk. 애기천일사초 A1 양지쪽 습지
27.C.tuminensisKom. 중삿갓사초 - 풀숲,물가
28.C.lyngbyeiHornem. 산이삭사초 - 풀밭
29.C.subumbellataMeinsh.var.ver

ecunda Ohwi 구슬사초 A1-A2 풀밭

30.C.humbertianaOhwi 큰뚝사초 - 습지
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31.C.cinerascensKük. 회색사초 A1-A2 냇가,습지

32.C.heterolepisBunge 산비늘사초 A1 습지
33.C.bigelowiiTorrey 갈미사초 A1-A2 숲속
34.C.forficulaFranch.& Sav.

var.forficula 산뚝사초 A1 저지대 습지
35.C.maximowiczMiq.var.

maximowiczii 왕비늘사초 A1 저지대 습지
36.C.maximowicziiMiq.var.

levisaccusOhwi 별풍경사초 A2 양지쪽 습지

37.C.dimorpholepisSteud. 이삭사초 A2 양지쪽 습지
38.C.phacotaSpreng. 쥐방울사초 A2 양지쪽 습지
39.C.flabellataLév.& Van. 후라벨라타사초 - 산속습지
40.C.schmidtiiMeinsh. 참뚝사초 - 늪,습지
41.C.caespitosaL.var.

caespitosa 포기사초 - 숲속

SSSeeecccttt...111333...AAAtttrrraaatttaaaeeeKKKuuunnnttthhh 감감감둥둥둥사사사초초초절절절
42.C.augustinowicziiMenish.

exKorsh. 북사초 A3 산속,습지

43.C.hancockianaMaxim. 해산사초 A1-A3 그늘진 풀밭
44.C.peiktusaniKom. 백두사초 A1-A3 풀밭
45.C.atrata L.var.japonalpina

T.Koyama 감둥사초 A1-A3 풀밭

46.C.gmeliniiHook.& Arn. 덕진사초 A2 모래땅
47.C.meyerianaKunth 진들검정사초 A1-A2-a 풀밭
48.C.buxbaumiiWahlenb. 늪사초 A1 늪,습지
SSSeeecccttt...111444...FFFuuullliiigggiiinnniiisssaaaeeeTTTuuuccckkk... 포포포태태태사사사초초초절절절
49.C.misandraR.Br. 얼룩사초 - 풀숲
50.C.siroumensisKoidz. 포태사초 - 모래땅
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SSSeeecccttt...111555...FFFeeerrrrrruuugggiiinnneeeaaaeeeTTTuuuccckkk... 여여여우우우꼬꼬꼬리리리사사사초초초절절절
51.C.makinoensisFranch. 바위포기사초 - 풀숲,바위 위
52.C.blepharicarpavar.

stenocarpaOhwi 여우꼬리사초 - 길가,양지쪽

SSSeeecccttt...111666...PPPrrraaaeeecccoooccceeesssCCChhhrrriiisssttt

53.C.formosensisLév.& Van. 긴목포사초 - 숲속

54.C.mitrataFranch.var.mitrata 겨사초 - 숲속

55.C.subumbellatavar.koreana
Ohwi 구름사초 - 숲속

56.C.nervataFranch.& Sav. 양지사초 - 숲속,양지쪽
57.C.caryophylleaLatourrette

var.microtrichaKük. 갈색사초 - 숲속

58.C.sabynensisLess.exKunth 실청사초 - 숲속

59.C.sabynensisLess.exKunth
var.leiospermaOhwi 지리실청사초 - 숲속

60.C.sabynensisLess.exKunth
var.rostrata(Maxim.)Ohwi 부리실청사초 - 숲속

61.C.breviculmisR.Br. 청사초 A2 모래땅
62.C.breviculmisvar.fibrillosa

Kük.ap.Matsum.& Hayata 갯청사초 - 해변가
모래땅

63.C.leucochloraBunge 이삼사초 - 풀숲

64.C.polyschoenaLév.& Van. 가지청사초 - 길가(건조지)
65.C.tristachyaThunb.var.

tristachya 반들사초 - 풀숲
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66.C.tristachyaThunb.var.
pocilliformisKük. 애기반들사초 - 풀숲

67.C.sachalinensisF.Schmidtvar.
sikokiana
(Franch.& Sav.)Ohwi

녹빛실사초 - 풀숲

68.C.alternifloraFranch. 선사초 - 풀숲,습지
69.C.fernaldianaLév.& Van. 실사초 - 풀숲
70.C.conicaBoott 애기사초 - 풀숲
SSSeeecccttt...111777...RRRhhhooommmbbboooiiidddaaallleeesssKKKüüükkk. 피피피사사사초초초절절절

71.C.matsumuraeFranch. 왕밀사초 - 해변가,바위
위

72.C.laticepsC.B.Clarkeex
Franch. 갯보리사초 A1 숲속

73.C.boottianaHook.& Arn. 밀사초(갯사초) A2,A3 바닷가 모래땅
74.C.longerostrataC.A.Mey. 피사초 A1 초원,풀밭
75.C.xiphium Kom. 넓은잎피사초 A1 숲속
SSSeeecccttt...111888...AAAlllbbbaaaeeeAAAsssccchhh...&&& GGGrrraaaeeebbbnnn 싸싸싸라라라기기기사사사초초초절절절
76.C.ussuriensisKom 싸라기사초 - 풀숲
SSSeeecccttt...111999...DDDiiigggiiitttaaatttaaaeeeFFFrrraaannnccchhh... 그그그늘늘늘사사사초초초절절절
77.C.lasiolepisFranch. 난사초 A2 건조한 모래땅
78.C.macrandrolepisLév.& Van. 청피사초 A2 풀밭
79.C.quadriflora(Kük.)Ohwi 녹빛사초 A2 숲속
80.C.erythrobasisLév.& Van. 한라사초 A2 풀밭
81.C.humilisLeyss.var.nana

(Lév.& Van.)Ohwi
가는잎그늘사

초 A2 건조한 풀밭

82.C.pediformisC.A.Mey. 넓은잎그늘사
초 A1 건조한 풀밭

83.C.lanceolataBoott 그늘사초 A2 건조한 풀밭
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SSSeeecccttt...222000...LLLaaammmppprrroooccchhhlllaaaeeennnaaaeeeDDDrrreeejjjeeerrr 유유유성성성사사사초초초절절절
84.C.korshinskyiKom. 유성사초 - 모래땅
SSSeeecccttt...222111...FFFiiillliiifffooollliiiaaaeeeTTTuuuccckkk... 눈눈눈사사사초초초절절절
85.C.rupestrisBell.exAll. 눈사초 - 산속
SSSeeecccttt...222222...MMMooonnntttaaannnaaaeeeFFFrrraaannnccchhh... 검검검정정정사사사초초초절절절
86.C.gifuensisFranch. 애기감둥사초 A1-A2 냇가
87.C.miraKük. 꼬랑사초 - 숲속
88.C.globularisL. 진들사초 - 산속
89.C.oxyandraKudo 언덕사초 - 모래땅
SSSeeecccttt...222333...LLLiiimmmooosssaaaeeeTTTuuuccckkk... 대대대택택택사사사초초초절절절
90.C.limosaL. 대택사초 A2 습지
SSSeeecccttt...222444...PPPaaannniiiccceeeaaaeeeTTTuuuccckkk... 낚낚낚시시시사사사초초초절절절
91.C.livida(Wahl.)Willd. 무산사초 A1-A2 그늘진 풀밭
92.C.vaginatavar.petersii(C.A.

Mey.)Akiyama 집사초 A1 풀밭

93.C.laxaWahlenb. 실이삭사초 A1 습지
94.C.pilosaScopoli 털사초 A1 숲속

95.C.kujuzanaOhwi 가는잎보리사초 - 산속,모래땅

96.C.filipesFranch.& Sav. 낚시사초 - 숲속
97.C.papulosaBoott 쇠낚시사초 A2 풀밭
98.C.parcifloraBoottvar.macroglos

sa(Franch.& Sav.)Ohwi 애기염주사초 A2 풀밭
SSSeeecccttt...222555...SSSiiidddeeerrrooossstttiiiccctttaaaeeeFFFrrraaannnccchhh...eeexxx
OOOhhhwwwiii 대대대사사사초초초절절절

99.C.okamotoiOhwi 지리대사초 - 숲속,바위위
100.C.okamotoiOhwif.variegata

Y.Leefor.nov. 무늬지리대사초 - 재배
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101.C.siderostictaHance 대사초 - 숲속
102.C.ciliato-marginataNakai 털대사초 - 숲속
SSSeeecccttt...222666...IIIsssccchhhnnnooossstttaaaccchhhyyyaaaeeeOOOhhhwwwiii 염염염주주주사사사초초초절절절
103.C.ischnostachyaSteud. 염주사초 - 물가
SSSeeecccttt...222777...AAAnnnooommmaaalllaaaeeeCCCaaarrreeeyyy 참참참삿삿삿갓갓갓사사사초초초절절절
104.C.maculataBoott 무늬사초 - 습지
105.C.jaluensisKom. 참삿갓사초 A2 풀밭,모래땅
SSSeeecccttt...222888...CCCaaapppiiittteeellllllaaatttaaaeeeMMMeeeiiinnnssshhh... 바바바늘늘늘사사사초초초절절절
106.C.hakonensisFranch.& Sav. 애기바늘사초 A2 숲속
107.C.onoeiFranch.& Sav. 바늘사초 - 풀숲
108.C.udaMaxim. 개바늘사초 - 습지,물가
109.C.biwensisFranch. 솔잎사초 - 습지
110.C.capillaceaBoott 잔솔잎사초 - 풀숲
111.C.capillaceaBoottvar.

sachalinensis(F.Schmidt)Ohwi 노끈사초 - 풀숲

112.C.chosenicaOhwi 조선사초 - 습지
SSSeeecccttt...222999...DDDeeebbbiiillleeesssCCCaaarrreeeyyy 길길길뚝뚝뚝사사사초초초절절절
113.C.bostrychostigmaMaxim. 길뚝사초 A2 길가,들
SSSeeecccttt...333000...CCCaaapppiiillllllaaarrreeesssAAAsssccchhh...&&&
GGGrrraaaeeebbbnnn... 묏묏묏풀풀풀사사사초초초절절절

114.C.capillarisL. 묏풀사초 - 모래땅,풀밭
115.C.tenuiformisLév.& Van. 나도그늘사초 A4 초원,풀밭
SSSeeecccttt...333111...MMMooolllllliiicccuuulllaaaeeeOOOhhhwwwiii 애애애기기기흰흰흰사사사초초초절절절
116.C.japonicaThunb. 개찌버리사초 그늘진 풀밭
117.C.aphanolepisFranch.& Sav. 골사초 - 숲속
118.C.donianaSpreng. 흰사초 A2 습지
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119.C.planiculmisKom. 그늘흰사초 - 그늘진 숲속
120.C.molliculaBoott 애기흰사초 A2 풀밭,숲속
SSSeeecccttt...333222...GGGrrraaaccciiillleeesssTTTuuuccckkk...eeexxxKKKüüükkk... 줄줄줄사사사초초초절절절 습지
121.C.lentaD.Donvar.sendica

(Franch.)T.Koyama 줄사초 - 숲속

122.C.teinogynaBoott 폭이사초 -
123.C.autumnalisOhwi 논두렁사초 - 숲속
124.C.metallicaLév. 흰이삭사초 물가
SSSeeecccttt...333333...HHHyyymmmeeennnoooccchhhlllaaaeeennnaaaeeeDDDrrreeejjjeeerrr 흰흰흰이이이삭삭삭사사사초초초절절절
125.C.arnelliiChristexScheutz 무산사초 A2 풀밭,숲속

126.C.hondoensisOhwi 일본사초 - 숲속,
양지쪽

SSSeeecccttt...333444...CCCooonnnfffeeerrrtttiiiffflllooorrraaaeeeFFFrrraaannnccchhh. 흰흰흰꼬꼬꼬리리리사사사초초초절절절

127.C.idzuroeiFranch.& Sav. 좀도깨비사초 A2 저지대,
습지

128.C.browniiTuck. 흰꼬리사초 - 숲속
129.C.transversaBoott 화살사초 - 모래땅
SSSeeecccttt...333555...DDDiiissspppaaalllaaatttaaaeeeOOOhhhwwwiii 삿삿삿갓갓갓사사사초초초절절절
130. C. dispalata Boott var.
dispalata 삿갓사초 - 습지,물가
131.C.pseudochinensisLév.

& Van. 햇사초 - 미확인

SSSeeecccttt...333666...PPPaaallluuudddooosssaaaeeeFFFrrraaannnccchhh 모모모래래래사사사초초초절절절
132.C.pumilaThunb. 모래사초 A2 모래땅
133.C.scabrifoliaSteud. 천일사초 습지,염전
134.C.rugulosaKük. 큰천일사초 A2 모래땅
135.C.heterostachyaBunge 인제사초 - 습지
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136.C.gotoiOhwi 회령사초 - 모래땅
SSSeeecccttt...333777...PPPaaauuuccciiiffflllooorrraaaeeeTTTuuuccckkk. 산산산바바바늘늘늘사사사초초초절절절 풀숲
137. C. pauciflora Boott var. mac  

   roglossa (Franch.& Sav.) Ohwi  
산바늘사초 - 풀숲

SSSeeecccttt...333888...PPPssseeeuuudddooo---CCCyyypppeeerrraaaeeeaaa
TTTuuuccckkk...eeexxxBBBaaaiiillleeeyyy 산산산양양양사사사초초초절절절
138.C.capricornisMeinsh.ex

Maxim. 양뿔사초 - 양지쪽 바위
위

SSSeeecccttt...333999...PPPhhhyyysssooocccaaarrrpppaaaeee 새새새방방방울울울사사사초초초절절절
139.C.dickinsiiFranch.& Sav. 도깨비사초 - 물가,풀숲
140.C.oligospermaMichx. 물사초 - 물가
141.C.vesicariaL. 새방울사초 A2 풀숲,길가
142.C.rhynchophysaC.A.Mey. 왕삿갓사초 - 물가
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222...식식식물물물규규규소소소체체체형형형(((SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy---tttyyypppeee)))과과과 서서서식식식지지지(((HHHaaabbbiiitttaaattt)))간간간의의의 관관관계계계

사초과 식물이 주로 습지에 서식하는 것을 고려하여 습지는 그늘진
습지와 양지쪽 습지로 분류하였으며,그 밖에 물속과 물가,풀밭과 들,그리
고 모래땅으로 5개 지역으로 나누어 규소체형에 따른 각 서식지 별 백분율
을 알아보았다.

그 결과 규소체가 확인된 한국산 사초과 식물 135분류군 중에서 A형
을 보이는 분류군은 70분류군으로 확인되었으며,그 중에서 풀밭,들,경작
지 등에 서식하는 분류군이 34분류군으로 48.6%로 가장 높게 나타났다.그
다음으로 습지에 서식하는 식물이 15분류군으로 확인되었으며 이는 21.4%
로 확인되었다.양지쪽 습지에 서식하는 것은 12분류군으로 17.1%를 나타냈
다.또한 모래땅에 서식하는 것은 8분류군으로 11.4%였으며,물속이나 물가
에 서식하는 분류군을 살펴보면 물속에 서식하는 분류군은 없었다.물가에
서식하는 분류군은 1분류군으로 1.4%를 나타냈다(Fig.3,Table7).

B형을 나타내는 그룹에서 식물규소체가 확인된 65분류군 중에서 그
늘진 습지에 서식하는 분류군은 44분류군이며 전체의 67.7%로 가장 높게
나타났다.그 다음으로는 물속 또는 물가에 서식하는 분류군이 8분류군으로
확인되었으며 전체의 12.3%로 나타났다.또한 서식지가 풀밭,길가 또는 들
인 식물은 7분류군으로 전체의 10.8%으로 확인되었으며,양지쪽 습지에 서
식하는 분류군은 4분류군으로 확인되었고 이는 6.2%를 나타내는 것으로 확
인되었다.그리고 모래땅에 서식하는 분류군은 2분류군으로 3.1%를 나타냈
다(Fig.7).
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FFFiiiggg...555...SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy---tttyyypppeeeooofffCCCyyypppeeerrraaaccceeeaaaeeeiiinnnKKKooorrreeeaaa(((AAA---tttyyypppeee)))
(((sssiiillliiicccaaabbbooodddiiieeesssiiissscccooonnniiicccaaalllbbbooodddyyy)))
A.AAA111:1bodypercellinrow (Metcalfe,1964)
B.AAA222:2-3bodiespercellinrow (Metcalfe,1964)
C.AAA333:3-4bodiespercellinrow (Metcalfe,1964)
D.AAA444:4-5bodiespercellinrow (OhandKim,1999)
E.AAA555:5-6bodiespercellinrow (OhandKim,2002)
F.AAA111---AAA222:1-2bodiespercellinrow (Ohandlee,2001)
G.AAA111---AAA333:1-3bodiespercellinrow (OhandRyu,2001)
H.AAA111---AAA222---aaa:1-2bodiespercellinrow (OhandRyu,2001)
I.AAA111---AAA555:1-5bodiespercellinrow (OhandRyu,2001)
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aaa...lllaaattteeerrraaalllsssiiidddeee;;; bbb...sssuuurrrfffaaaccceeevvviiieeewww
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FFFiiiggg...666...SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy---tttyyypppeeeooofffCCCyyypppeeerrraaaccceeeaaaeeeiiinnnKKKooorrreeeaaa(((BBB---tttyyypppeee)))
(((sssiiillliiicccaaabbbooodddiiieeesss---tttyyypppeeeiiissscccooonnniiicccaaalllbbbooodddiiieeessswwwiiittthhhsssaaattteeelllllliiittteeesss)))
A.BBB111:1bodypercell(Metcalfe,1961)
B.BBB222:2-3bodiespercellinrow (Metcalfe,1961)
C.BBB333:Largebodiesnumerouspercell,satellitesin 1row and2or4silicabodies
(OhandPark,1997)

D.BBB444:2largeand1or2smallbodies,numerouspercellandsatellitesin1row
(OhandPark,1997)

E.BBB555:1largeand2or4smallbodies,numerouspercellandsatellitesin1row
(OhandPark,1997)

F.BBB111---aaa:Onebodypercell,twolargebodiesconnectedtogetherwithonerow of
satellites(OhandHam,1998)

G.BBB111---bbb:Onebodypercell,alllargebodiessurroundedbyonerow ofnumerous
satellites(OhandHam,1998)

H...BBB222':Bodiesnumerouspercellandsatellitesin2-3row (OhandLee,1997)
I.BBB222---aaa:Tworingstructurespercell(OhandHam,1998)
J.BBB222---bbb:Tworinglargebodiesinthecenterofthecell,andeachbodyissurroundedby
onerow ofnumeroussatellites(OhandHam,1998)

K.BBB222---ccc:Twotothreebodiespercell,andallofthem areconnectedtogetherbyone
row ofnumeroussatellites(OhandHam,1998)

L.BBB444---aaa:Fourbodiespercell,eachbeingsurroundedbyarow ofsatellites
(OhandHam,1998)

M.twolargeandtwosmallbodiespercell,eachbeingsurroundedbytworowsof
satellites(OhandHam,1998)

N.BBB444'''---aaa:Fourbodiespercell,eachbeingsurroundedbytworowsofsatellites
(OhandHam,1998)

O.BBB555---aaa:5-10bodiespercellinrow (OhandKo,1999)
P.BBB666---aaa:11-13bodiespercellinrow (OhandKim,1999)
Q.BBB666:Numeroussatellitesbodiesinonecell(Oh,2000)
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aaa...lllaaattteeerrraaalllsssiiidddeee;;; bbb...sssuuurrrfffaaaccceeevvviiieeewww
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습 습 양 습 습 습 물물 물물 풀 풀 ,들 모모모  
0종

1 0종

2 0종

3 0종

4 0종

5 0종 A  ty p e
B  typ e

FFFiiiggg...777...SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy---tttyyypppeeeccclllaaassssssiiifffiiicccaaatttiiiooonnnbbbyyyhhhaaabbbiiitttaaattt
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TTTaaabbbllleee888...(((CCCyyypppeeerrraaaccceeeaaaeee)))gggeeennnuuusssccclllaaassssssiiifffiiicccaaatttiiiooonnnbbbyyysssiiillliiicccaaabbbooodddyyy---tttyyypppeee

gggeeennnuuusss sssiiillliiicccaaabbbooodddyyy---tttyyypppeee

AAA---tttyyypppeee

검정방동산이속 (FuirenaL.)
너도고랭이속 (ScleriaBerg.)
황새풀속 (Eriophorum L.)

골풀아재비속 (RhynchosporaVahl)
사초속(Carex.L.)

A2
A4
A2
A2

A1,A2,A4A1,A2,A1-A2.A3.A4.
A1-A2-a,A1-A3,A1-A5

BBB---tttyyypppeee

방동산이속 (CyperusL.)
세대가리속 (LipocarphaR.Br.)
파대가리속 (KyllingaRottb.)
모기골속 (BulbostylisKunth)
바늘골속 (EleocharisR.Br.)
하늘지기속 (FimbristylisVahl)
올챙이골속 (ScirpusL.)

B2,B4-a,B5-a,B6-a
B2
B2
B2

B2,B2'B6
B2,B2',B3,B4,B5

B1,B1-a,B1-b,B2,B2-a,B2-b,B4-a
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ⅣⅣⅣ...고고고 찰찰찰

111...한한한국국국산산산 사사사초초초과과과(((CCCyyypppeeerrraaaccceeeaaaeee)))식식식물물물의의의 식식식물물물규규규소소소체체체형형형(((SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy---tttyyypppeee)))
분분분류류류

한국산 사초과식물의 잎의 표피에서 나타나는 규소체형은 종 수준에
서 분류학적 형질로 확인하였다.또한 속 수준에서도 규소체의 모양은 속
단위 분류형질로 이용할 수 있음을 확인하였다.또한 한국산 사초과에 나타
나는 규소체형은 크게 A형(원추형)를 나타내는 그룹(골풀아재비속,사초속,
너도고랭이속,황새풀속과 검정방동산이속)과 부수체를 가지는 B형(위성형)
을 가지는 그룹(방동산이속,올챙이골속,바늘골속,하늘지기속,모기골속 세
대가리속과 파대가리속)으로 분류될 수 있음을 알 수 있었다(Table6).

같은 속 내에서는 단일화 현상이 나타났다.A형 또는 B형 중 1가지
형태만 공통적으로 나타나는 것을 볼 수 있다.이는 속(genus)수준에서 규
소체의 형성은 계통분류에 있어서,속내 유전적 연관성 또는 환경적인 유사
성을 찾을 수 있음을 확인하였다.

222...식식식물물물규규규소소소체체체형형형(((SSSiiillliiicccaaabbbooodddyyy---tttyyypppeee)))과과과 서서서식식식지지지(((HHHaaabbbiiitttaaattt)))간간간의의의 관관관계계계

A형의 그룹에서 확인된 서식지와 B형의 그룹에서 나타난 서식지를
비교해 보면,A형의 그룹은 풀밭이나 양지쪽 습지,모래땅의 비율이 높게
나타났으며,그 반면 B형의 그룹은 습지와 물속,물가 의 서식지의 비율이
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높게 나타난 것을 볼 수 있다.따라서 위성형을 많이 가지는 종의 서식지는
원추형을 가지는 종의 서식지보다 주로 습생,수번식물이었다(Fig.7,Table
8).

333...식식식물물물규규규소소소체체체의의의 형형형성성성에에에 영영영향향향을을을 주주주는는는 요요요인인인

식물규소체는 식물체 구조의 뿌리를 제외한 모든 부위에서 발견되며,
단자엽 식물의 몇 몇 과의 잎의 표피형에서 다양한 모양과 형태로 나타난
다.결과에서 보는 것 같이 식물규소체의 다양한 형태는 종과 속 수준에서
의 유용한 분류기준이 될 수 있음을 알 수 있었다.식물체내에서 수용성 규
소가 흡수되는 우선 환경적인 요인으로는 토양의 상태,생장시 기후나 토양
내의 수분함량 정도이었다.

Wadham andParry(1981)는 산성토양에 식물이 흡수할 수 있는 유리
된 상태의 규소가 보다 많이 존재하게 됨으로써 규소흡수율이 더 높을 수
있으며 또한 토양 내에 수분함량이 높거나 온도가 높을 때에는 식물체내에
합성되는 규소의 양이 많아진다고 하였다.

Takahashi(1977)는 같은 종이라도 규소가 더욱 많이 포함된 곳에서
자란 식물이 많은 규소를 식물체내에 축적하며,비가 많이 내리거나 대기
중 습기가 많이 찬 지역의 식물들이 건조한 기후의 토양에 서식하는 식물보
다 더 많은 규소를 식물체내에 축적한다고 말한 바 있다.이처럼 같은 종의
식물이더라도 식물의 환경조건에 따라 식물체내에 합성되는 규소체의 양이
달라진다.즉 규소체가 확인된 종의 서식지를 비교해 보면,토양에 포함된
규소의 양이 습지 중에서도 양지쪽의 습지보다 그늘진 저지대의 습지나 물
가 또는 물속에 서식하는 종이 식물 체내의 기작에 의해 수용성 규소의 함
유가 증가하게 된다.그 결과 식물에 나타나는 식물 규소체는 위성형를 많
이 가지게 되는 규소체의 형태로 나타나게 된다.일반적인 풀밭,들이나 햇
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볕이 드는 습지와 건조한 모래땅에 사는 종은 수용성 규소가 보다 적어 식
물의 뿌리에서 물과 함께 올라오는 규소의 양이 적다.따라서 식물체내에
형성되는 규소체는 부수체가 존재하지 않는 원추형(conicalbody)만을 가지
는 것으로 간주된다.

이로써 규소체가 확인되지 않은 종들의 서식지를 확인함으로써,대략
적인 규소체의 형태를 예측할 수 있을 것이다.예를 들어 저지대 습지나 습
기가 많은 지역에 서식하는 종은 B형의 규소체를 가지거나,건조한 모래땅
이나 풀숲,길가와 들에 서식하는 종은 A형의 규소체를 가지게 될 것이다.

최근의 연구에 따르면 식물규소체의 형태와 축적은 환경적인 영향보다
는 유전적으로 영향을 받는 것으로 나타난다.예를 들어 화본과,사초과,쐐
기풀과,국화과,야자류 등에서는 세계의 각 지역에서 자란 식물이라 하더라
도 서로 다른 형태의 규소체를 형성하는 것으로 나타나는 것으로 알 수 있
다(MetcalfeandChark,1950;Tomlinson,1961,1969;Piperno,1985).이것
은 비록 식물규소체 형성이 토양의 규소체 함유정도와 기후 등 여러 요인에
영향을 받게 되지만 이는 일차적으로 규소체를 형성하는 식물체내의 기작이
유전적 조절 하에 이루어지는 것이다.규소체가 형성되는 기작들은 유전적
영향을 받게 되어 속간의 차이가 나타나는 것으로 볼 수 있다.즉 식물규소
체의 형성은 일차적으로 유전적 요인과 이차적으로는 환경적 요인으로 형성
되는 것으로 사료된다.

한국산 사초과에서 확인된 규소체의 형태는 환경적 차이와 유전적 차
이로 인하여 속간 분류형질로 확인되었다.이는 한국산 사초과 식물의 분류
형질 중 식물규소체에 의한 형태학적 분류가 가능한 것으로 사료된다.그러
므로 식물의 계통분류에 대한 분석 역시 식물규소체의 유무와 형태분석에
따른 식물분류의 동정과 분류에 유용하게 사용할 수 있다고 사료된다.더욱
이 앞으로 본 연구에서 제외된 사초과 식물 뿐만 아니라 한국산 사초과 식
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물 전반에 걸친 식물규소체의 모양과 크기에 관한 연구와 식물의 서식지에
대한 정확한 연구가 더욱 수행되어 할 것이다.또한 이러한 연구를 바탕으
로 식물규소체에 의한 식물분류와 동정에 있어 체계를 세울 수 있으리라 본
다.
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Explanation Explanation Explanation Explanation of of of of PlatesPlatesPlatesPlates

Plate Plate Plate Plate 1. 1. 1. 1. LMLMLMLM으로 으로 으로 으로 관찰한 관찰한 관찰한 관찰한 잎 잎 잎 잎 표피세포의 표피세포의 표피세포의 표피세포의 식물규소체 식물규소체 식물규소체 식물규소체 모양 모양 모양 모양 

a. Fimbrystylis autumnalis L. (애기하늘지기) -B2형

b. F. dichotoma L. Vahl (하늘지기) -B3형, B4형

c. F. diphylloides Makino (검정하늘지기) -B3형

d. F. longispica Steud. (큰하늘지기) -B5형

e. F. miliacea L. Vahl (바람하늘지기) -B2형

f. F. squarrosa Vahl var. esquarrosa  Makino (암하늘지기) -B2형

g. Carex limosa L. (대택사초) -A2형

h. C. breviculmis R. Br. (청사초) -A2형

i. C. pediformis C. A. Mey. (넓은잎그늘사초) -A1형

j. C. maximowicz Miq. var. maximowiczii (왕비늘사초) -A1형

Plate Plate Plate Plate 2. 2. 2. 2. SEMSEMSEMSEM으로 으로 으로 으로 관찰한 관찰한 관찰한 관찰한 잎 잎 잎 잎 표피세포의 표피세포의 표피세포의 표피세포의 식물규소체 식물규소체 식물규소체 식물규소체 모양모양모양모양

a. Eleocharis dulcis (Burm fil.) Trinicus ex Henschel (남방개) -B2형

b. E. kuroguwai Ohwi (올방개) -B2'형

c. E. changchaensis Y. Oh & G. Lee (돌기네모골) -B6형

d. E. changchaensis Y. Oh & G. Lee (돌기네모골) -B6형

e. E. acicularis (L.) Roem. & Schultes f. longiseta (Svenson) T. Koyama  

   (쇠털골) -B2형   

f. EleochariscongestaD.Donvar.japonica(Miq.)T.Koyama(바늘골)
-B2형
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