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집단

실험집단 통제집단 합계

차1
평균 55.63 52.50 54.06

표준편차 10.935 11.255 11.031

차2
평균 60.62 53.75 57.19

표준편차 10.626 9.574 10.545

차3
평균 72.50 58.12 65.31

표준편차 8.563 7.500 10.772

차4
평균 78.75 70.00 74.38

표준편차 6.191 5.164 7.156
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소스
제 유형 III 

제곱합
자유도 평균제곱 F 유의확률

개체간

절편 503757.031 1 503757.031 2106.760 .000

집단 2194.531 1 2194.531 9.178 .005

오차 7173.438 30 239.115

개체내

시기 7939.844 3 2646.615 94.981 .000

시기 집단* 527.344 3 175.781 6.308 .001

오차 시기( ) 2507.812 90 27.865
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집단

실험집단 통제집단 합계

평균 표준편차 평균 표준편차 평균 표준편차

사전 32.00 2.633 31.44 2.828 31.72 2.703

차1 32.94 2.620 32.37 2.872 32.66 2.719

차2 33.69 2.387 33.12 2.941 33.41 2.650

차3 34.38 2.655 34.12 2.941 34.25 2.759

차4 35.31 2.600 35.12 2.941 35.22 2.733

차5 36.19 2.664 36.06 2.886 36.13 2.733

차6 37.19 2.664 37.06 2.886 37.13 2.733

차7 38.12 2.705 38.06 2.886 38.09 2.752

차8 39.12 2.705 39.00 2.852 39.06 2.735

차9 40.12 2.705 40.00 2.852 40.06 2.735

차10 41.00 2.633 40.94 2.744 40.97 2.646
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소스
제 유형 III 

제곱합
자유도 평균제곱 F 유의확률

개체간

절편 462405.011 1 462405.011 5585.751 .000

집단 5.500 1 5.500 .066 .798

오차 2483.489 30 82.783

개체내

시기 3055.676 10 305.568
3409.546**

*
.000

시기 집단* 3.438 10 .344 3.836*** .000

오차 시기( ) 26.886 300 .090
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성적

집단

실험집단 비교집단 합계

평균 표준편차 평균 표준편차 평균 표준편차

차1

상위 58.89 12.693 61.43 6.901 60.00 10.328

하위 51.43 6.901 45.56 8.819 48.12 8.342

합계 55.63 10.935 52.50 11.255 54.06 11.031

차2

상위 64.44 12.360 55.71 11.339 60.63 12.366

하위 55.71 5.345 52.22 8.333 53.75 7.188

합계 60.62 10.626 53.75 9.574 57.19 10.545

차3

상위 75.56 8.819 61.43 6.901 69.38 10.626

하위 68.57 6.901 55.56 7.265 61.25 9.574

합계 72.50 8.563 58.12 7.500 65.31 10.772

차4

상위 81.11 6.009 71.43 3.780 76.88 7.042

하위 75.71 5.345 68.89 6.009 71.88 6.551

합계 78.75 6.191 70.00 5.164 74.38 7.156
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소스
제 유형 III 

제곱합
자유도 평균제곱 F

유의확

률

개체간

절편 495787.810 1 495787.810 2474.380 .000

집단 1725.310 1 1725.310 8.611** .007

성적 1562.810 1 1562.810 7.800** .009

집단 성적* .310 1 .310 .002 .969

오차 5610.317 28 200.368

개체내

시기 7661.545 3 2553.848 104.971 .000

시기 집단* 577.617 3 192.539 7.914*** .000

시기 성적* 252.617 3 84.206 3.461* .020

시기 집단 성적* * 211.545 3 70.515 2.898* .040

오차 시기( ) 2043.651 84 24.329



- 32 -

34.29

29.22

35.29

30.11

36.14

30.78

37.14

31.78

38.14

32.78

39

33.78

40

34.78

41

35.78

41.86

36.78

42.86

37.78

43.71

38.78

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

상위 하위 상위 하위 상위 하위 상위 하위 상위 하위 상위 하위 상위 하위 상위 하위 상위 하위 상위 하위 상위 하위

사전 1차 2차 3차 4차 5차 6차 7차 8차 9차 10차

비교

실험



- 33 -

성적

집단

비교 실험 합계

평균 표준편차 평균 표준편차 평균 표준편차

사전

상위 33.50 .926 34.29 1.254 33.87 1.125

하위 30.50 2.976 29.22 1.093 29.82 2.215

합계 32.00 2.633 31.44 2.828 31.72 2.703

차1

상위 34.38 1.061 35.29 1.254 34.80 1.207

하위 31.50 2.976 30.11 1.054 30.76 2.223

합계 32.94 2.620 32.37 2.872 32.66 2.719

차2

상위 35.00 .926 36.14 1.345 35.53 1.246

하위 32.38 2.722 30.78 .833 31.53 2.065

합계 33.69 2.387 33.12 2.941 33.41 2.650

차3

상위 35.87 .835 37.14 1.345 36.47 1.246

하위 32.88 3.044 31.78 .833 32.29 2.173

합계 34.38 2.655 34.12 2.941 34.25 2.759

차4

상위 36.75 .707 38.14 1.345 37.40 1.242

하위 33.88 3.044 32.78 .833 33.29 2.173

합계 35.31 2.600 35.12 2.941 35.22 2.733

차5

상위 37.63 .744 39.00 1.414 38.27 1.280

하위 34.75 3.151 33.78 .833 34.24 2.223

합계 36.19 2.664 36.06 2.886 36.13 2.733

차6

상위 38.63 .744 40.00 1.414 39.27 1.280

하위 35.75 3.151 34.78 .833 35.24 2.223

합계 37.19 2.664 37.06 2.886 37.13 2.733

차7

상위 39.63 .744 41.00 1.414 40.27 1.280

하위 36.63 3.159 35.78 .833 36.18 2.215

합계 38.12 2.705 38.06 2.886 38.09 2.752

차8

상위 40.63 .744 41.86 1.574 41.20 1.320

하위 37.63 3.159 36.78 .833 37.18 2.215

합계 39.12 2.705 39.00 2.852 39.06 2.735

차9

상위 41.63 .744 42.86 1.574 42.20 1.320

하위 38.63 3.159 37.78 .833 38.18 2.215

합계 40.12 2.705 40.00 2.852 40.06 2.735

차10

상위 42.38 .744 43.71 1.380 43.00 1.254

하위 39.63 3.159 38.78 .833 39.18 2.215

합계 41.00 2.633 40.94 2.744 40.97 2.646
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소스
제 유형 III 

제곱합
자유도 평균제곱 F 유의확률

개체간

절편 462879.382 1 462879.382 13683.892 .000

집단 .483 1 .483 .014 .906

성적 1427.886 1 1427.886 42.212*** .000

집단 성적* 114.737 1 114.737 3.392 .076

오차 947.144 28 33.827

개체내

시기 3027.166 10 302.717 3324.417 .000

시기 집단* 3.357 10 .336 3.686*** .000

시기 성적* .578 10 .058 .634 .784

시기 집단 * * 

성적
.814 10 .081 .894 .539

오차 시기( ) 25.496 280 .091
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