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1. A5 AA
1) ZEHIEE A EF o)A

A4 233 RY Mplus 815 53 7MAAEE At ol &

of
off
ol

o 7tAE AZse EHIEE A EH oA Monte Carlo Simulation)
S A&t RS ost SARFY dish 24 diste] Ax 2 1

E Alests T8 LZEOR, ofu] o FopolAM F wA Z&HI 9l

K

tH(x®W 3, 2016). Mplus %3 274 2852 EXssd dg of4¥a e
aflow Fo dHolH, v dHelH, 2571 39 HolH 5 9gS

2
FH e ARE FASA 24D = don ZHIER AEdolde A dst

oo K
%0
iV

(Muthén & Muthén, 2016). FlE %= R v AREAEC] &
=

& vFd BA 24 A48 b

Ho g AAE ols Ao FL3e WHo
T Ao BHIIERZ AlEYAL AR}

58 FAHom g AT £ dor, dAddaH #3317 AHA
Bl AR5 dogz s &

(Stephenson & Holbert, 2003).
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<3} 2> Uniform Zz1elA 9] Bzws 7 4
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
Al 1.00
A2 40 1.00
A3 40 40 1.00
A4 40 40 40 1.00
A5 40 40 40 40 1.00
A6 40 40 40 40 40 1.00
A7 40 40 40 40 40 40 1.00
A8 40 40 40 40 40 40 40 1.00
A9 40 40 40 40 40 40 40 40 1.00
<X 3> Moderate A0 BEWHSF 7+ A
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
Al 1.00
A2 40 1.00
A3 40 40 1.00
A4 10 10 10 1.00
A5 10 10 10 40 1.00
A6 10 10 10 40 40 1.00
A7 10 10 10 10 10 10 1.00
A8 10 10 10 10 10 10 40 1.00
A9 10 10 10 10 10 10 40 40 1.00
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<X 4> Low 7oA Rz 3+ g3

Al A2 A3 A4 Ab A6 A7 A8 A9
Al 1.00

A2 .50 1.00

A3 45 .20 1.00

A4 40 45 50 1.00

A5 .35 40 45 .20 1.00

A6 .30 .35 40 45 .50 1.00

A7 .25 .30 .35 40 45 .00 1.00

A8 .20 .25 .30 .35 40 45 .00 1.00

A9 15 .20 .25 .30 .35 40 45 .50 1.00

T3 AFA9 Hlgo] FolAFE FAo A7l AU = APAT
(Collins, Schafer & Kam 2001;) ZA¥& 1#ste] yo EAjste 25%9
&< 15%, 25%, 50%, 75% Yl 7FA o= vy om AA g9 A7)
50, 200, 400, 600 Yl 7FA] ZZ A ¥ ¥t (Thoemmes & Rose, 2014).

AZA Wg %E AT FAAA FFE we MU, oF TFE o

X

-
T

FE FAREAS A5 Ao B8 /12 QY AT} AZAY W]

5 10%° A 80%7F] &lgl7] wiZeo] 2 AFoAE S A
FAR BA Fag5gs F¢lstr] 93o]th(Howard, Rherntulla & Little,
2015). &3k AA dHeolHE &3 HEWETe AFA Ay FdTHS &

Qlsk A AFolA] AL T A8 AFA 9 v &0 72%% 7] Wi
%S ¥3%Fsl7] 2 3 tH(Thoemmes & Rose, 2014). o]

&
REoobuet kel AV7F Fa ASA ] vEo] w2 SEHd 230 o
H=x
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<HE 5> YO HEWS I Adde] 40 W, =W py (3009 B4 A

No-AUX Inclusive PCA
PAaA MiS(%) N

Est P .Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 0249 0117 029 0151  0.298  0.113
200 0256  0.140 0305 0156 0305  0.141

1 400 0253 -0.025 0301 -0.023 0.301 -0.024
600 0.255 -0.039 0302 -0.049 0.302 -0.045
Uniform
50 0303 -0.032 0211 0360 0336  0.245
200 0.300  0.179 0298  0.089  0.298  0.146
& 400 0292 0072 0294 0052 0294  0.061
600 0292 0.014 0294 0.003 0.293 -0.007
50 0246  0.125 0289 0.131 0289  0.127
200 0.261 -0.086 0.308 -0.082 0.307 -0.083
b 400 0.255 -0.044 0302 -0.029 0.302 -0.028
600 0254 -0.046 0300 -0.064 0300 -0.060
Mod 50 0.313 -0.188 0.169 0.107 0303 0.124
200 0299 0269 0300 0.135 0300  0.130
E 400 0.290 -0.060 0297 -0.064 0.297 -0.065
600 0291 0.016 0298  0.042 0297  0.045
50 0251 0102 0295 0133 0251  0.101
200 0254 0137 0304 0.150 0.294  0.140
o 400 0253 -0.024 0301 -0.029 0.290 -0.036
600 0255 -0.035 0302 -0.038 0.292 -0.038
kow 50 0322 0.246 0142 0328 0271  0.504
- 200 0.300  0.198 0298  0.104 0297  0.125

400 0292  0.052 0293 0027 0293  0.051
600 0291 0.014 0294 0010 0292 -0.013

)

F. pcREWE 2 39 3, Mis(%0)-4549 W&, N-EES 7|,

Est=3#74 %], P.Bias=%< ¥ 3 (Parameter bias)

_45_



2) Y¢ B
e

B

B

i

iL, Hy 5‘—:-5_]_' pr‘g]' %/\]'Z:s_]_' 7&‘7/]'

|

3

[
i%e)

T
2

Tl

ke
T

2% E943 Inclusive +4

]
-
e
Nd

o
ﬁo
o}

N
X

2=
No-AUX

g

==

il
T

=

Inclusive
- 0.618°] 3} t}.

o] =77} 4003l X

-

s

Yo nEws A

!

] =242l Uniform ZAANA H

o

s

T

X

ot

o]

vzel

N

s

%

B

A

o

)

H(No-AUX=0.837(-0.188),

1

k9
i

Uniform Z 7194, Inclusive

]

& oF

1.036(-1.299), PCA=0.986(-0.618)).

B a8y B

o

=

K

P
T

o

T

A o g

<]

A

o

35

- 1.299,

al

Inclusive
XO

=
=

Inclusive 7%

-

i
]

W
-

—

0
I

—

L

o] & A o] a1 (Low)

o

min

vzl

-
o

o

©e] =27]

by
ar

7100 A

- 0.057°] At}

7F 20091 ZANAE Inclusive A9 Y

0.008°]

o

T

1‘50]:

1

1o

b2

PN
R

A= 1.214,

ﬁo

ﬁo

o)

0

N+

ol

e oyt

al

17 e

S

FAF 9 A

I & o]

}

)
yad

., PCA

o}, ohak ol

!
o
o

s
b
i|N

,_._mo

e

PN
B

2ol 777} 509 w Inclusive 7 9

3T
it

_46_

i =A ey

I3

H]



<E 6> YO REWg 7F Adeo] 40 W, =AW (D)9 B4 HE
No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis(%) N
Est PBias Est P.Bias Est P.Bias
50 1.212 -0.075 1.019 0.025 1.014 -0.093
200 1.174  -0.023 0996 -0.008 0.998  0.022
1 400 1.175  -0.039 1.001 -0.063 1.001 -0.054
600 1.164  0.044 0999 0.066 0999  0.050
Uniform
50 0.837 -0.188 1.036 -1.299 0986 -0.618
200 0.896 -0.136 0.99  0.035 0.998 -0.047
& 400 0920 -0.133 1.004 -0.075 1.003 -0.060
600 0928 -0.005 1.007 -0.061 1.006 -0.035
50 1.219 -0.061 1.020 -0.144 1.032 -0.141
200 1.166 0109 0995  0.068 0998  0.069
b 400 1.170  0.046  1.002 0.020 1.003  0.019
600 1.167  0.060  1.003 0.083 1.004 0.072
Mod 50 0.825 0.000 1.074 0.021 0996 -0.184
200 0.897 -0.199 1.002  0.055  1.000  0.053
& 400 0921 -0.020 1.004 0.042 1.003  0.036
600 0930 -0.003 1.004 -0.051 1.003 -0.055
50 1.215  -0.058 1.018 0.053 1.214 -0.057
200 1.179  -0.013 0997  0.008  1.037  0.041
o 400 1.176  -0.030 1.001 -0.044 1.040 -0.031
600 1.164  0.040 0999 0.052 1.035  0.045
kow 50 0655 0.014 0879 0.048 0922  0.045
200 0.896 -0.154 099  0.024 0983 0.001
g 400 0920 -0.118 1.004 -0.056 0.990 -0.066
600 0929 -0.004 1.007 -0.061 0.994 -0.018
F.opcREREE 0 Awe e, Mis(%)=23=x9 H&, N=xFXo =7]
Est=3#74 %], P.Bias=%< ¥ 3 (Parameter bias)
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<E T YO BEws 7 Aol 40¥ wl, 2314 651 B A

No-AUX Inclusive PCA
PAA MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 0.875 -0.230 0967 -0.307 0943 -0.268
200 0917 0.012 0983 -0.006 0981 -0.019

b 400 0926  0.054 0989  0.097 0989  0.082
600 0932 0.029 0994 0.015 0993 0.031
Uniform
50 0777 0156 1979 1.718 1.028  0.458
200 0945 -0.029 0998 -0.142 0966 -0.100
g 400 0971  0.095 0988 0.047 0982  0.089
600 0983 -0.120 0990 -0.102 0987 -0.113
50 0.876  -0.228 0957 -0.253 0949 -0.222
200 0933 0134 099  0.132 099  0.127
b 400 0936  0.120 0998  0.156 0999  0.158
600 093  0.014 0997 0.015 0997  0.021
Mod 50 0775 0228 0920 -0.011 0965  0.100
200 0944 -0.178 0987 -0.134 0983 -0.126
E 400 0973  0.180 0991  0.158 0991  0.163
600 0984 -0.109 0993 0.015 0993  0.025
50 0.874 -0.218 0965 -0.296 0.874 -0.218
200 0917 -0.007 0983 -0.019 0958 -0.034
b 400 0926  0.043 0989 0.081 0965  0.066
600 0932  0.028 0994 0.015 0970  0.020
kow 50 0669 0784 1.027 1.265 1332  0.308
- 200 0945 -0.054 0998 -0.175 0963 -0.158

400 0972 0110 0990  0.097 0982  0.103
600 0984 -0.119 0990 -0.078 0988 -0.088

)

FoopgacEEES P A FH, Mis(%)=2FA¢ HlE&, N=xF&° =7,

Est=3# %], PBias=%< # & (Parameter bias)
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4. RMSE
1) Xo Yo A8

Holl A=, RMSE= 1 5 Fdol a3 ARt Ao,

A FAQl 2l R¥ A7) 50, A5
A vl& 75%Q1 AlEE AL 2E A Inclusive F+4 3 PCA 42
REWFE FAskA &3ke ol vl ¥ 22 RMSE @& 7HAt. Yo
BaeWa b Aol 400la ®e]l A7|7F 50, A=A 8] HlEo] 15%9]

H

Z=
ZHTFE FYstA ¥& No-AUX F4 ¢ RMSE+ 0.183, W

20 A
TE EF 593 Inclusive 42 RMSEE= 0.172, PCAE &83F +49

Hol B5F Fd3 A7]E 7FA+= Uniform
Zol A No-AUX F74° RMSE+ 470, Inclusive 7429 RMSE+ .523,
PCA F74 ¢ RMSE+ .434%t}.

BEWS b 3] gl RMSEe & 98¢S 74 ¢v o=
RMSE+= Atels7F S7kshel] whel ast= o
3}

o Al 7HA AR B
HS Bygorm HEXWHFE 83 Inclusive FAY PCA AL BHEXWHS
A
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<HE 8> Yo HEwWE gk Ayo] 402 W, 249 5,.,(300¢] RMSE

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0249 0183 029 0172 0.298 0.167
200 0256 0087 0305 0.077 0305 0.077

1 400 0253 0074 0301 0.056 0301 0.056
600 0255 0.064 0302 0.046 0302  0.046
Uniform
50 0.303 0470 0211 0523 0336 0434
200 0.300  0.157  0.298  0.141 0298 0.131
& 400 0292 0106 0294 0.094 0.294  0.090
600 0292 0089 0294 0074 0293 0.072
50 0246 0179  0.289 0.149 0.289  0.149
200 0.261  0.087 0308 0.072 0307 0.073
b 400 0255 0.073 0302 0.055 0302  0.055
600 0254 0.067 0300 0.046 0.300  0.046
Mod 50 0313 0465 0.169  0.287 0303  0.286
200 0299 0162 0300 0.084  0.300  0.085
& 400 0290 0102  0.297  0.060  0.297  0.060
600 0291  0.084  0.298  0.047 0.297  0.048
50 0251 0183 0.29 0171 0251  0.183
200 0254 0.088 0304 0.077 0294  0.077
o 400 0253 0074 0301  0.056  0.290 0.056
600 0255 0.064 0302 0.046 0.292  0.046
kow 50 0322 0449 0142 0324 0271 0514
- 200 0.300  0.157  0.298  0.138 0.297 0.131

400 0292 0105 0293  0.092 0.293  0.089
600 0291 0089 0294 0073 0292 0.072

T pacREWRT ¥ F@e] G, Mis(0)-AZA9 W&, N-ZE A7,

Est=F7 A
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ET pyy ot WPRIAIR HE ] A7V ARG E RMSEZF A
AL A FJAT F AT 53 22 A7|7F 50, 20091 =13
400, 60091 z=7¢l o7} Zrh. Uniform ZANA ZZ27F 15%Y o,
Inclusive 49 2% ¥ =77 508 4% RMSEE 026290 200
d AS 01110 ool Hld]l ®E Z7]7F 4003 60091 FANA Zhzh
0.084, 0.068% =LA A om FAWHI AAGe] Be oA FAS
Hal es Bt

1yl RMSEE Y
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A 7HA FANR e RMSEx: fAHTh Yo maws 1k gke] 300

2} 23

=2717F 400, 60002 F7}8 A4 Inclusive FAH 3 PCA FAHL HExHFE

AbEEHAl 2 No-AUX FAru o Aug A4S vk A7 600

] No-AUX F4° RMSEZ} 0.138¢1 WA, Inclusive®t PCA FA 9

RMSEE 7H7F 0.071, 0.069th YoF RE¥W4 3F g3kl 409 A F F

AUHS B8 A77F e UM E REHSE 834 ¥ 4T
!

oo Augn REws A

r
1o,
H
)
N

B
¥EA7I7F 50, A=A H]Eo] 15%Y w. No-AUX F4<° RMSEE 0.325
o™ Inclusive F4 3 PCA F74¢ RMSEE 717} 0.262, 0.239%1 t}.

A ATe} mAAA R EEe Av7F 41 AEA 9] WEo] g HL

)

ZA el ZA A Inclusive 483 PCA % T3 RMSEZF 24 =713
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o BREWSE &85hA ¥ FAY it ¢ A FAHS o= A
o= yewt BRE¥ES 7 Aol @AY Uniform 2714 PCA F74
Inclusive FANE etz 9k o 1} (No-AUX=0.545,
Inclusive=0.675, PCA=0.548), B ZW 4 7+ Ardto] oA Xl Low Z7oA
Inclusive #4 KX ¥ & RMSEE 7 tH(No-AUX=0.683, Inclusive=0.586,

PCA=0.674). HzxWs b Aol oldH<:l Low x3olA PCA FAZ

rlo

Inclusive F74°] H]3] & RMSE #<s 2+ AS g3 & dAe=d o]
g " B A EqrF S A dEst A5 9 vl &o] 15%a E 9] A7)
7F 5091 Z=Zol A Inclusive F74° RMSEE 0.261¢]91°o™ PCAF74Y
RMSE+ Z2HT 2 0329t £ =77 S7FstAY A5 A9 Hl & o
S7 = ole g HS FA 4 Aoy HEe] A77F 5091 By, A
ZA 9] "l &o] 25%, 50%<1 Fz1elA Inclusive 82 PCA F4Htt &

RMSE #& 7HAd. 2t A5% vl &d mWE Inclusive F4° RMSE+
0.276, 0.347011 oM PCAF74 <2 RMSE+ 0.253, 0.3069tF. ol <A &k

(o

3t R HEY vl A 2 Inclusive FAR 0] 2 T FAWH HlE E
A71e] JFS Wo] wrom 53 xR A7} 5022 AE A, L Ao
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<E 9> YO ®mEWE zF Ayke] 409 wWl, =AW 4,(1)¢] RMSE

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 1.212 0325 1.019 0262 1.014  0.239
200 1174 0204 0305 0111 0998  0.109

1 400 1.175 0193  1.001  0.084 1.001  0.081
600 1.164 0176 0999  0.068 0999  0.067
Uniform

50 0.837 0545 1.036 0675 098  0.548

200 0.896 0241 099  0.201  0.998  0.183

& 400 0920 0168 1.004 0.124 1.003  0.120

600 0928 0140 1.007  0.104 1.006 0.101

50 1.219 0330 1.020 0213 1.032  0.221

200 1166 0199 0995 0103 0998  0.107

b 400 1.170 0188  1.002 0.076  1.003  0.078

600 1.167 0179  1.003  0.060 1.004  0.062

Mod 50 0.825 0549 1.074 0400 099  0.363
200 0.897 0240  1.002  0.121  1.000  0.122

& 400 0921 0164 1.004 0.082  1.003  0.083

600 0930 0136  1.004 0.068  1.003  0.069

50 1.215 0329 1.018 0261 1214  0.329

200 1.179 0209 0997 0111  1.037  0.115

o 400 1.176 0194  1.001  0.083  1.040  0.090

600 1.164 0177 0999  0.068 1.035  0.074

kow 50 0655 0683 0879 0586 0922 0.674
- 200 0.896 0241 099  0.196 0983 0.184

400 0920 0167 1.004 0121 0990  0.119
600 0929 0139 1.007 0101 0994 0.102

T pacREWRT ¥ F@e] G, Mis(0)-AZA9 W&, N-ZE A7,

Est=F7 A
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249 Bake] RMSER 4,9 §4t8 272 nod. A 24wy =%
B 277} 274352 RMSEZF #adts AS feglon gre =77
5090 20S Ajed HEWsE B8

F4¢ RMSE+ 0.242, 0.131, 0.103, 0.088°]om =

st Inclusive 49 4% 0.250, 0.115, 0.079, 0.064%t}. PCA F7 =3k <
A F FAL sAdA AT S7HE S RMSE= Zrobxv. PCA 4
o] RMSEE ¥ E37]7F 504 w 0.242, 200¢ = 0.113, 400 = 0.078°] %1
om EEAV|7F 600E = 0.063°] AT}

¥ 2707} 5001 AZA o] ulgo] T5%M WEME 3k Aol FAH

Ol

o u, REHESFEE BF &83 Inclusive 489 RMSEZF ywx F F3
ol mla] w9 =ZA et No-AUX F4 2 RMSEZ} 0.485, PCA 4 9]
RMSEZ} 0.896¢] 11 Aol H]3)] Inclusive =42 RMSE+ 2.4589] 1t}
A3 Ao PCAE &8 4% Inclusive 4o vl F=AHA7} <+4H
ojuf, BEWFIt
Hol Hlal & RMSES 7FAlth & =A7|7F 50, 254 9] H[&o] 75%°]H
RERAF o] o]dAl Low &4 PCA 749 RMSEE 1.200°]
ATt BREWHTE AFESHA] @22 No-AUX F+49 RMSEE 0535%ew B

HEE 25 593 Inclusive 742 RMSE+ 0.869%th. 181} o]&fgt

OHT

o o]&AQl Low oA PCA F42 v& F W

r

¥l =77 504 W, ©tE F FAHo| ¥ & Inclusive F42 RMSEZ}
1
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<E 10> Yo Bz 7k Aol 409 w, 274 03.(1)¢9 RMSE

No-AUX Inclusive PCA
PAA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0.875  0.242 0967 0250 0943  0.242
200 0917 0131 0983 0115 0981  0.113

b 400 0926  0.103 0989  0.079 0989  0.078
600 0932 0.088 0994  0.064 0993  0.063
Uniform
50 0777 048 1979 2458  1.028  0.896
200 0945 0.219 0998  0.226 0966  0.210
& 400 0971 0151 0988 0.146 0982  0.143
600 0983 0.124 0990  0.115 0987  0.114
50 0.876  0.243 0957  0.215 0949  0.214
200 0933  0.117 099  0.096 0995  0.098
b 400 0936  0.095 0998  0.068 0999  0.069
600 0936  0.088 0997 0.059 0997  0.059
Mod 50 0775 0496 0920 0502 0965  0.418
200 0944  0.220 0987 0.139 0983  0.138
E 400 0973 0151 0991  0.094 0991  0.094
600 0984 0125 0993 0075 0993  0.077
50 0.874  0.243 0965  0.247 0.874  0.243
200 0917 0132 0983 0.114 0958  0.116
b 400 0926  0.103 0989 0.079 0965  0.083
600 0932 0.088 0994 0.064 0970  0.068
kow 50 0669 0535 1.027 0869 1332  1.200
- 200 0945 0.219 0998  0.226 0963  0.209

400 0972 0151 0990 0144 0982  0.144
600 0984 0124 0990  0.113 0988  0.114

FoopgacEEES P A FH, Mis(%)=2FA¢ HlE&, N=xF&° =7,

Est=F% %]
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5. A1 8 T 7+ (Confidence Interval)

H 7} cH(Collins, Schafer & Kam, 2001). 95% Al F-7ko] 7} Aukz o
s Al A g gtoll A 90% Al -7k e R SHA AREE T I AL S
& AT 90% AFHFE ARt s AgAT E=F 90% A A
7HS Badkar gh7lol oldl wal 90% A1# 7S B gk tH(Collins, Schafer
& Kam, 2001; Howard, Rherntulla & Little, 2015).
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<E 11> Yo Bz

W Aol 40 ),

}‘Zj.aaﬂ ,OXy(SO)'q 90% /\\lﬂ:ILZl—

No-AUX Inclusive PCA

PAaA Mis(%) N
CLU CLL CLU CLL CLU CLL
50 -0.013 0510 0.035 0556 0.042 0.554
200 0130 0382 0.180 0.430 0.180  0.429
1 400 0164 0341 0213 0390 0.213  0.389
600 0183 0327 0230 0374 0231 0374

Uniform

50 -0.268 0.881 -0.064 0.779 -0.139 0.761
200 0.051 0549 0.093 0504  0.093  0.503
& 400 0118 0467  0.150 0437  0.150  0.437
600 0150 0434 0177 0410 0.177 0410
50 -0.015 0508 0.0563 0525 0.052  0.527
200 0135 0387 0.190 0426  0.189  0.426
b 400 0167 0344 0219 038  0.219 0.386
600 0182 0326 0232 0368 0232 0.368
Mod 50 -0.250 0.875 0.030 058 -0.021 0.598
200 0.052 0547 0.165 0434 0162  0.438
& 400 0116 0464  0.202 0392 0201 0.394
600 0149 0432 0220 0375 0219 0375
50 -0.012 0514 0.036 0555 0175  0.327
200 0128 0381  0.179 0429  0.170  0.417
o 400 0164 0342 0213 0389 0.204 0.377
600 0183 0327 0230 0373 0.221  0.363
kow 50 -0.303 0964 0361 0916 -0.196 0.724
200 0.051 0549  0.097 0499  0.094  0.500
g 400 0118 0466  0.153 0433 0.150  0.435
600 0149 0433 0.180  0.407 0177  0.408

_ BN
'ZF. pAA*E_}-«%T
A

CLU=A1# 73 &

¢, CLL=412] 73t 8}
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2) AgF7ke] ]
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o= AP Yo Rxwgs 1 A#e AV|7E 409 21 E Vo=

o~

No-AUX, Inclusive, PCA A 7}

2 E F3ke] Aol Folxlth A5 e
200, 400, 6002 Z7tst wf HEWI4E FYsiA g2 No-AUX F4 9
A F 3 dol&= 0523, 0.251, 0177, 0.144=2 ZAAad o HEHS3 9 E F
%13t Inclusive 49 2% 0521, 0.250, 0.177, 0.144%2 Z APt FAES
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<E 12> Yo mE¥S 7F gl 40¢ w, 21 py (3002 90% A1 E F7H]

U H]
Paa Mis(%) N No-AUX Inclusive PCA
50 0.523 0.521 0.512
200 0.251 0.25 0.249
1 400 0.177 0.177 0.176
600 0.144 0.144 0.143
Uniform

50 0.284 0.233 0.233
200 0.498 0.411 0.41
& 400 0.349 0.287 0.287
600 0.284 0.233 0.233
50 0.523 0.472 0.475
200 0.252 0.236 0.237
15 400 0.178 0.167 0.167
600 0.144 0.136 0.136

Mod
50 1.112 0.034 0.546
200 0.495 0.269 0.276
& 400 0.348 0.189 0.192
600 0.283 0.154 0.156
50 0.526 0.518 0.152
200 0.252 0.250 0.247
o 400 0.178 0.176 0.174
600 0.144 0.143 0.141

Low
50 0.170 0.001 0.081
200 0.498 0.402 0.406
g 400 0.349 0.281 0.285
600 0.284 0.228 0.231
T paa RIS AT ), Mis(%)=2F 9 v&, N=x 29| A7
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ABSTRACT

Application of Principal Components as Auxiliary

Variable in Missing data Handling

JooYeon Yoo
Department of Psychology
The Graduate School of

Sungshin University

This paper was planed to do a simulation study in which the
effectiveness of the principal component analysis were compared
according to the correlation coefficients of auxiliary variables with
complete information, missing value estimation methods utilizing the
maximum likelihood method. Conditions formed as follows for this; Size
of correlation between measurement variable and auxiliary variable,
Shape of correlation between auxiliary variables, Ratio of missing data,
Size of a sample, Analysis method of a model. According to these
conditions, the data that satisfies 576(4x3x4x4x3) conditions are
generated by using statistics program Mplus, then repeatedly
implemented and analyzed for 500 times by statistics program R.

As a result of the analysis, PCA downscaled 9 auxiliary variables to 2



principal components under every condition of this study. In the case of
estimates missing data using principal component gotten from PCA as
an auxiliary variable, the estimation was more accurate than estimate
missing data without using auxiliary variable and less errorful or biased.
The estimation of missing data using the principal component as an
auxiliary variable showed similar performance ability with the estimation
that putting an auxiliary variable as it is. Also, the model was not
converged if the auxiliary variable put as it is under the extreme
condition that is a small size sample and a high ratio of missing data,
but this can be solved by using PCA.

However, estimation of missing data by using PCA under the condition
that the correlation between auxiliary variables is different is slightly
less effective than estimation using an auxiliary variable as it is.

So this study verified the performance ability of PCA in a process of
estimates missing data and suggested the index about what kind of
circumstance PCA can be used usefully. Lastly, the limitation of this

study and proposal about follow up study is discussed.

Key Words: Missing Data, Auxiliary Variable, Principal Component
Analysis, Full Information Maximum Likelihood, Monte Carlo Simulation,

Program R, Program Mplus
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<FEF 1> AEHA 23 £

<3 O13> Yo HEwg 1P Ado] 109 W, 20 pyyp (3008 2 Al3(1)

No-AUX Inclusive PCA
P4 Mis(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 028 0106 0301 0147 0298  0.114
200 0292 0114 0305 0107 0305 0.116

B 400 0289 -0.050 0301 -0.045 0301 -0.038
600 0289 -0.025 0301 -0.032 0301 -0.030
50 0288  0.073 0300 0.099 0298  0.087
200 0293 0111 0306  0.107 0305  0.113
» 400 0.288 -0.047 0301 -0.038 0300 -0.034
Uniorm 600 0.290 -0.008 0302 -0.016 0301 -0.014
50 0284 0114 0292 0.083 0291  0.097
200 0301 0116 0305 0.094 0304  0.107
* 400 0294 -0.075 0299 -0.092 0.298 -0.073
600 029  0.036 0301 0.038 0300  0.033
50 0293  0.091 0212 0633 0298  0.534
i 200 0302 0124 0305 0.065 0302  0.124

400 0297  0.043 0298 0015 0.297 0.027
600 0294  0.030 0295  0.058 0.294  0.040

F o Rz & 3w 3, Mis(0)-d549 H&, N-EBS 7|,
P



< O14> YO RExwg g kel 109 W, 20 py (3008 B AE(2)

No-AUX Inclusive PCA
PaA Mis ( % ) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 0283 0137 0298 0188 0294 0.150
200 0294 -0.098 0306 -0.112 0306 -0.105

0 400 0290 -0.018 0.302 -0.015 0301 -0.009
600 0.287 -0.057 0.299 -0.050 0.298 -0.050
50 0302 0021 0311 -0.039 0312  0.027
200 0294 -0.029 0306 -0.043 0305 -0.040
» 400 0289 -0.051 0301 -0.053 0301 -0.046
600 0287 -0.059 0.300 -0.053 0.299 -0.057
Mod 50 0.297 -0.059 0.302 -0.063 0304 -0.128
200 0302 -0.109 0.307 -0.116 0306 -0.119
» 400 0294 -0.079 0.299 -0.100 0.298 -0.079
600 0295 0042 0300 0.045 0.300  0.039
50 0294 0070 019  1.208 0298 0.127
- 200 0303 0159 0304 0119 0300 0.111

400 029 0017 0297 -0.009 0296 0.019
600 029 0013 0294 0.046 0293 0.024

F.opau=BEES A FH, Mis(%)=A32¢9 Hl&, N=x&9 =7],
P

Bias=%<% ¥ g (Parameter bias)



<3 15> Yo mxwag 7k Aol 109 i, Z21E py (3009 =2 AF(3)
No-AUX Inclusive PCA
Pas Mis(%) N
Est PBias Est PBias Est P.Bias
50 028 0102 0301 0.141 0.296 0.112
200 0292 0117 0305 0.111 0302  0.114
1 400 0289 -0.054 0301 -0.048 0.299 -0.048
600 0.289 -0.020 0.301 -0.027 0.299 -0.026
50 0288 0070 0299 0094 0297 0.076
200 0293 0113 0306  0.108  0.303  0.108
% 400 0289 -0.051 0301 -0.043 0.298 -0.049
600 0.287 -0.055 0.300 -0.049 0296 -0.056
bow 50 028 0109 0293 0079 0287  0.067
200 0.300 0127 0305  0.107 0304 0.118
» 400 0294 -0.081 0299 -0.099 0.298 -0.085
600 0295  0.038 0300 0.042 0299  0.033
50 0329 0233 0187 -0.044 0.240 0.318
200 0302  0.145 0304 0.092 0299  0.094
& 400 0296 0030 0298  0.002 029  0.029
600 0294 0019 0294 0051 0293 0.025

Fol, Mis(%)-A=x9] 1 &,

3F (Parameter bias)

N=x &9 =7],



< O16> YO Rawg g kel 109 o, =0 p (DO Eg IR

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 1.057  -0.093 0998 -0.065 1.006 -0.118
200 1.040  0.062 099 0107 0997  0.074

N 400 1.043  0.007 1.000  0.004 1.000  -0.015
600 1.041 0.018 1.000  0.042 1.000  0.025

50 1.069 -0.019 1.010  0.073 1.018  -0.042

200 1.049  0.037  0.991 0.069 099  0.040

. 400 1.053  -0.008 1.000  -0.028 1.001 -0.035
Uniform 600 1.061  -0.037 0998 -0.019 0999 -0.033
50 1.069 -0.062 1.012  0.083 1.024  -0.081

200 1.041  -0.064 0.994  0.002 1.000  -0.037

0 400 1.048  -0.006  1.001 0.026 1.002  -0.008
600 1.045 -0.139 1.000 -0.148 1.001 -0.158

50 0977 -0.312 1019 -1310 1.013 -1.054

- 200 0968 -0.113 0986 -0.075 0987 -0.136

400 0980 -0.105 0998 -0.088 0.99  -0.082
600 0972 -0.047 1.003 -0.108 1.004 -0.076

F.oopaa =B 3 A P, Mis(%)=23%9 Hl&, N=3x2° =7], Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥ & (Parameter bias)



<EOI7> YO Rawg g kel 109 o, =0 p (D] B HE2)

No-AUX Inclusive PCA
PaA Mis ( % ) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 1.059 -0.129 1.002 -0.122 1.013 -0.165
200 1.042 0101 1.000 0.148 1.000  0.134

0 400 1.047 0.032 1.003 0.014  1.004  0.000
600 1.047 0.067 1.004 0.048 1.005  0.049
50 1.043 0.015 1.001 0236  1.000 -0.047
200 1.052  -0.007 0996  0.044 0999  0.045
» 400 1.057  0.066 1.003 0.035 1.005  0.030
600 1.057 0.086 1.002 0.048 1.005  0.058
Mod 50 1.047 0374 1.002 0345 0997  0.381
200 1.047 0154 0997  0.165 0999  0.214
» 400 1.048 -0.001 1.001 0.042 1.004 0.019
600 1.046 -0.145 1.000 -0.158 1.001 -0.165
50 0976 -0.265 1.048 -2.116 1.007 -0.537
- 200 0966 -0.134 098 -0.087 0988 -0.057

400 0981 -0.088 0.998 -0.063 0997 -0.080
600 0983 -0.038 1.005 -0.100 1.004 -0.067

F.opau=BEES A FH, Mis(%)=A32¢9 Hl&, N=x&9 =7],
P

Bias=%<% ¥ g (Parameter bias)



<E 18> Yo HEWS 7F Aol 10Y W, 2 (D) 24 HI(3)
No-AUX Inclusive PCA
Pas Mis(%) N
Est PBias Est P.Bias Est P.Bias
50 1.057 -0.084 0999 -0.049 1.014 -0.110
200 1.040 0.059 099 0104 1.005 0.091
1 400 1.043 0.012 1.000 0.005 1.009 0.003
600 1.041  0.013 1.000 0.036 1.009 0.029
50 1.069 -0.012 1.010 0.086 1.026 -0.015
200 1.049 0.035 0991 0.069 1.006 0.066
% 400 1.053 -0.002 0999 -0.023 1.012  0.000
Low 600 1.057 0.077 1.002 0.039 1.016 0.062
50 1.069 -0.049 1.012 0100 1.033 -0.005
200 1.041 -0.076 0993 -0.009 1.006 -0.007
» 400 1.048  0.002 1.001  0.035 1.011  0.025
600 1.046 -0.141 1.000 -0.152 1.009 -0.161
50 1.059 -0.239 1.052 1436 0989 -0.522
200 0967 -0.132 098 -0.095 098 -0.076
& 400 0980 -0.097 0998 -0.079 0.995 -0.090
600 0984 -0.044 1.005 -0.102 1.002 -0.062

T Fwe g,

Mis(%6)=4 = =] ]

ias=%. 4= ¥ 3 (Parameter bias)

H &,

N=x &9 =7],



<E 19> Yo x4 7F Awo]l 109 w, 21 A1) 2E AT

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

o0 0939 0225 0988 -0173 0952 -0.179
200 0977 0109 0985 -0.032 0982 -0.028

B 400 0987 0075 0992 0020  0.991 0.023
600 0990  0.060 0994 -0.006 0.994 -0.001
50 0935  0.240 1.005 -0.250 0948 -0.195

200 0977 0120 098 -0.00Z2 0982  0.005

= 400 0986  0.081 0992  0.043  0.991 0.043
Uniform 600 0989  0.065 0994 -0.045 0.993 -0.041
50 0912  0.287 1.106  -0.248 0926  -0.074
200 0973 0145 0984 -0.019 0976 -0.024
0 400 0984 009 09838 -0.059 098  -0.055
600 0990 0079 0993 -0.073 0992 -0.070

50 0793 0463 3302  3.192 1.024  0.282
- 200 0947  0.219 1.009 -0.053 0.953 -0.046

400 097 0149 0983 0058 0977  0.062
600 0.981 0130 0988 -0.086 0983 -0.091

Foopaa=BWF 3 A P, Mis(%)=23%9 H&, N=3x2° =7|, Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥H & (Parameter bias)



<E 20> YO WS 7F Awol 109 w, 21 A1) BE ATFQ)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

o0 0940 0224 0987 -0.201 0952 -0.200
200 0.991 0103 0999 0158  099%  0.162

B 400 0994  0.073 1.000 0127 0998  0.131
600 0992  0.062 0997 -0.003 0.99%  -0.002
50 0959  0.221 1.008 0368 0968  0.245
200 0990  0.112 1.000 0108 099  0.113
= 400 0993 0079 0999 0133 0997  0.134
600 0992 0067 0998 0034 099  0.030
Mod 50 0.941 0.261 1114 -0.083 0955  0.164
200 0990  0.137 1.000  -0.049 0994 -0.044
0 400 0984 009 09838 -0.056 098  -0.055
600 0990  0.080 0993 -0.074 0992 -0.070
50 0789 0468 3278 11.788 1.036  0.127
- 200 0946  0.219 1.007  -0.101  0.952  -0.083

400 097 0149 0989 0074 0978 0.084
600 0985 0124 0989 -0.095 098  -0.097

Foopaa=BWF 3 A P, Mis(%)=23%9 H&, N=3x2° =7|, Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥H & (Parameter bias)



<E 21> YO BEWS 2 Aol 10Y W, =AW 4D 24 HEQ3)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

o0 0939 0225 0988 -0.171 0951 -0.178
200 0977 0109 098 -0.035 0981 -0.032

o 400 0987 0075 0992 0023 0990  0.023
600 0990  0.060 0995 -0.008 0.992 -0.004
50 0935  0.240 1.004 -0.249 0949 -0.199
200 0977 0120 098 -0.005 0.981 0.000
= 400 0986  0.081 0992  0.045 0989  0.042
600 0992 0067 0998 0027 0995  0.021
bow 50 0912  0.287 1.107  -0.251 0.927  -0.080
200 0973 0145 0985 -0.027 0975 -0.035
0 400 0984 009 09838 -0.057 098  -0.053
600 0990  0.08 0993 -0.072 0991 -0.070
50 0910  0.542 1.246 2579 1.703  -0.304
- 200 0947  0.220 1.008  -0.075 0.952  -0.057

400 097 0149 0989 0066 0977  0.073
600 0985 0123 0990 -0.097 098  -0.106

Foopag=BEHT P AR FH, Mis(%)=2329 Hl&, N=x2° =7], Est=

F7 A, P.Bias=E 5 ¥H 3 (Parameter bias)



< 22> YO REwg g kel 209 i, 20 py (3008 B AE(D)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 0273 0121 0298 0173 0298  0.133
200 0.281 0123 0307 0130 0306  0.128

N 400 0277 -0.042 0302 -0.035 0302 -0.028
600 0279 -0.034 0302 -0.049 0302 -0.044

50 027 008 0302 0116 0298  0.100

200 0.281 0124 0305 0118 0304  0.122
. 400 0277 -0.038 0301 -0.028 0.300 -0.024
Uniform 600 0278 -0.007 0301 -0.020 0301 -0.018

50 0.280  0.111 0.291 0.087  0.291 0.076

200 0298 0076 0306 0030 0305  0.048

0 400 0289 -0.062 0298 -0.075 0.298 -0.057
600 0.290  0.002 0300 -0.002 0.299 -0.006

50 0293  0.101 0.203 1.191 0.302  0.565

- 200 0.301 0.131 0303 0072 0300 0.132

400 0295 0035 0295 0020 0294  0.029
600 0295 0017 0295 0043 0294  0.022

F.oopaa =B 3 A P, Mis(%)=23%9 Hl&, N=3x2° =7], Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥ & (Parameter bias)



<3 O23> YO Rawg g kel 209 i, =0 py (3008 B AE(2)

No-AUX Inclusive PCA
PaA Mis ( % ) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 0271 0136 0294 0203 0294 0.155
200 0282 -0.117 0306 -0.115 0305 -0.111

0 400 0277 -0.025 0301 -0.023 0301 -0.011
600 0275  -0.060 0.299 -0.054 0.298 -0.049
50 0292 0042 0313 -0.020 0.314 0.051
200 0284 -0.052 0308 -0.070 0.307 -0.067
» 400 0278 -0.022 0302 -0.029 0301 -0.012
600 0276 -0.079 0300 -0.074 0.299 -0.076
Mod 50 0289 -0.018 0.307 -0.081 0304 -0.086
200 0297 -0.096 0.307 -0.109 0306 -0.116
» 400 0288 -0.076 0.298 -0.096 0.298 -0.077
600 0290 0009 0299 0010 0.299  0.003
50 0293 0076 019 2467 0301 0.176
- 200 0302 0171 0301 0123 0298 0.113

400 029 0007 0294 -0.012 0.293 0.019
600 029 0011 0294 0.042 0293 0.024

F.opau=BEES A FH, Mis(%)=A32¢9 Hl&, N=x&9 =7],
P

Bias=%<% ¥ g (Parameter bias)



< 24> YO RExwg g kel 209 i, 20 py (3008 B AHE(3)

No-AUX Inclusive PCA
PaA Mis ( % ) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 0273 0117 0300 0163 0294 0.132
200 0281 0127 0306 0134 0301 0.128

0 400 0277  -0.047 0301 -0.040 0.296 -0.043
600 0278 -0.031 0.302 -0.043 0.297 -0.040

50 027 008 0301 0109 0294 0.092

200 0280 0112 0304 0118 0299  0.115
» 400 0277 -0.043 0301 -0.036 0.296 -0.045
600 0275 -0.069 0300 -0.064 0.294 -0.070

bow 50 0280  0.107 0.291 0.083 0.287 0.051

200 0298 008 0305 0.043 0304 0.064
» 400 0288 -0.076 0.299 -0.095 0.296 -0.084
600 0.290 0.002 0300 0.003 0297 -0.006

50 0322 0246 019  1.662 0299  0.446

- 200 0301 0151 0302 0.093 0298 0.101

400 029 0022 029  0.007 0293 0.031
600 0294 0017 029  0.048 0293 0.019

F.opau=BEES A FH, Mis(%)=A32¢9 Hl&, N=x&9 =7],
P

Bias=%<% ¥ g (Parameter bias)



<3 25> Yo HE¥4 7t o] 20¢d wf, =1 up(DY =5 A1)
No-AUX Inclusive PCA

PaA Mis(%) N
Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias
50 1.107  -0.145 1.009 -0.163 1.010 -0.184
200 1.082 0.040 0.992 0.066 0994  0.057
= 400 1.087  0.003 0999 -0.010 1.000 -0.026
600 1.081 0.042 0.999 0.081 0999  0.057
50 1123  -0.075  1.009 0.003 1.017  -0.084
200 1.105  0.038 0.995 0.078 0999  0.060
= 400 1.106  -0.001 0999 -0.023 1.000 -0.025
Uniform 600 1.1056  -0.029 0998 -0.005 0.999 -0.026
50 1113  -0.064 1.015 0.005 1.023  -0.081
200 1.083  -0.022  0.995 0114 0999  0.065
0 400 1.092 -0.021  1.003 0.017 1.004 -0.014
600 1.091 -0.087 1.001 -0.076 1.002 -0.095
50 0948 -0.297 1.030 -2.191 1.005 -1.047
200 0950 -0.102 0988 -0.045 0990  -0.109
7 400 0966 -0.095 1.002 -0.070 1.000 -0.061
600 0964 -0.023 1.004 -0.087 1.003 -0.053

A} 3

3F (Parameter bias)

of o, Mis(%)=2d A9 W&, N=%:9| =A7], Est=



<E 26> YO Hawg g kel 209 i, =0 p (D] Eg HE2)

No-AUX Inclusive PCA
PAA MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 1113  -0.145 1.014 -0.195 1.022 -0.202
200 1.084 0128 0999 0117 1.001  0.116

N 400 1.091 0030 1.004 0010 1.005 -0.023
600 1.088  0.072  1.005 0065 1.006  0.051
50 1.092  -0.013 0999 0187 0.999 -0.100
200 1101 0.035 0993 0080 0.998  0.076
= 400 1.107  0.030  1.002 0.016 1.004 -0.024
600 1108 0108  1.002  0.076  1.005  0.073
Mod 50 1.101 0215 0999 0271  1.005  0.202
200 1.094 0114 099 0137 1.000  0.183
0 400 1.094 0.005 1.003 0.054  1.005  0.032
600 1.092  -0.094 1.002 -0.091 1.003 -0.105
50 0949 -0.241 1.057 -2.858 0999 -0.362
- 200 0949 -0.127 0991 -0.025 0993 -0.007

400 0966 -0.076 1.003 -0.031 1.002 -0.055
600 0964 -0.017 1.006 -0.088 1.004 -0.059

TF.opy BT ZF Aw YFE, Mis(%)=23FA9 H&, N=xf& =A7],
P

Bias=%<% ¥ g (Parameter bias)



<E 27> YO REwg g kel 209 i, =0 p (1] Eg 3

No-AUX Inclusive PCA
PAA MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 1.104 -0.133 1.007 -0.140 1.029 -0.180
200 1.082 0030 0993 0057 1.013 0.067

N 400 1.086  0.003 0.999 -0.010 1.019 -0.007
600 1.081  0.037 0999 0072 1.017  0.057
50 1123 -0.068 1.010 0.021  1.038 -0.065

200 1104 0044 0996 0069 1.021 0.071

= 400 1.106  0.006 0999 -0.015 1.023  0.014
600 1.107  0.092 1.001  0.060 1.026  0.071
bow 50 1113  -0.051 1.016 0.026  1.040 -0.017
200 1.083 -0.033 0.995 0104 1.014  0.090

0 400 1.094 0.006 1.002 0.044 1.021  0.034
600 1.092  -0.087 1.002 -0.083 1.019 -0.098
50 0.818 -0.150 0952 -1.712 0943 -0.224

- 200 0950 -0.120 0989 -0.058 0985 -0.051

400 0966 -0.087 1.002 -0.062 0997 -0.072
600 0964 -0.023 1.004 -0.091 0998 -0.044

TF.opy BT ZF Aw YFE, Mis(%)=23FA9 H&, N=xf& =A7],
P

Bias=%<% ¥ g (Parameter bias)



<E 28> Yo WS4 7F Awol 209 w, 21 A1) BE AT

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

o0 0923 -0.159 0978 -0.167 0946 -0.160
200 0966 -0.019 0985 -0.035 0982 -0.028

B 400 0974 0026  0.991 0.031 0990  0.033
600 0978 0017 0994 0005 0993  0.015
50 0922 -0181 0996 -0.260 0944 -0.177
200 0965 0006 0986 -0.010 0982  0.001
= 400 0976  0.033 0993  0.042 0991 0.036
Uniform 600 0979 -0017 0996 -0.016 0994 -0.006
50 0912 -0.060 1101 -0.247 0932 -0.046
200 0967 -0.009 0983 -0.024 0974 -0.023
0 400 0979 -0.061 09838 -0.061 098  -0.057
600 0985 -0.059 0992 -0.060 0991 -0.04
50 0796  0.095  3.209  6.693 1.006  0.287
- 200 0948  -0.048 1.004 -0.072 0.955 -0.062

400 097 0064 0983 0045 0978  0.059
600 0983 -0.103 0987 -0.089 0.984 -0.101

Foopaa=BWF 3 A P, Mis(%)=23%9 H&, N=3x2° =7|, Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥H & (Parameter bias)



<E 29> Yo R4 7F Awol 209 w, 21 A1) BE ATFQR)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

o0 0922 -0175 0975 -0203 0945 -0.176
200 0979  0.161 0999 0160 0996  0.164

B 400 0.981 0145 0999 0154 0998  0.167
600 0980  0.019 0997 0018 0.99%  0.025
50 0950  0.260 1.002 0245 0968  0.232
200 0977 0172 0999 0162 0994  0.166
= 400 0979 0153 0998 0165 0996  0.174
600 0978 0012 0996 0015 099  0.015
Mod 50 0944  0.132 1.047  -0.068 0.967  0.095
200 0985 -0.053 1.000 -0.072 0994 -0.068
0 400 0979 -0.066 09838 -0.055 098  -0.063
600 0985 -0.061 0992 -0.056 0992 -0.051
50 0.793  0.134 2760 14381 1.032  0.053
- 200 0947  -0.088 1.002 -0.145 0.957 -0.122

400 097 0086 0989 0063 0979  0.079
600 0983 -0.100 0987 -0.072 0984 -0.075

Foopaa=BWF 3 A P, Mis(%)=23%9 H&, N=3x2° =7|, Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥H & (Parameter bias)



<E 30> Yo WS4 7F Awol 209 w, 21 A1) BE ATF3)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

o0 0923 -0.155 0977 -0167 0941 -0.159
200 0966 -0.022 0985 -0.038 0977 -0.034

B 400 0974 0026  0.991 0.033 0984  0.029
600 0978 0017 0994 0004 0987  0.012
50 0921 -0180 0995 -0.261 0941 -0.184
200 0965 0015 098 0002 0976  0.004
= 400 0976  0.034 0993 0.047 0986  0.033
600 0978 0014 0997 0022 0989  0.017
bow 50 0912 -0061 1101 -0.250 0932 -0.063
200 0967 -0.016 0983 -0.030 0973 -0.032
0 400 0979 -0.066 09838 -0.065 0984 -0.065
600 0985 -0.058 0992 -0.056 0989 -0.04
50 0.687  0.766 1.298  3.391 1.814  -0.130
- 200 0948  -0.067 1.003 -0.095 0954 -0.078

400 097% 0073 0988 0053 0977  0.069
600 0983 -0.103 0987 -0.082 0.984 -0.101

Foopaa=BWF 3 A P, Mis(%)=23%9 H&, N=3x2° =7|, Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥H & (Parameter bias)



<E 31> Yo HREwa 3 Aol 309 W, =AW pyy (3009 B\

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 0262 0122 0297 0180  0.298  0.126
200 0268 0133 0306 0153 0306  0.142

N 400 0265 -0.033 0302 -0.024 0302 -0.021
600 0268 -0.032 0303 -0.046 0.303 -0.041
50 0273  0.071 0.301 0.100  0.300  0.093
200 0269 0128 0304 0114 0304  0.110
. 400 0266 -0.045 0301 -0.038 0.301 -0.035
Uniform 600 0266 -0.017 0301 -0.030 0301 -0.028
50 0276 0121 0293  0.083  0.291 0.068
200 0292  0.061 0.306  0.011 0.305  0.029
0 400 0285 -0.070 0298 -0.074 0.298 -0.059
600 0.287  0.017 0299  0.007 0299  0.006
50 0298 -0.030 0.205 0422 0313  0.396
- 200 0.300  0.140 0300  0.083  0.298  0.139

400 0294 0055 0294 0038 0294  0.052
600 0293 0015 0294 0030 0294  0.013

F.oopaa =B 3 A P, Mis(%)=23%9 Hl&, N=3x2° =7], Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥ & (Parameter bias)



<3 32> YO REwa g kel 309 W, 20 py (3008 B AF(2)

No-AUX Inclusive PCA

PaA MiS(%) N
Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 0259 0151 0293 0203 0293 0.167
200 0271  -0.100 0.307 -0.083 0.306 -0.087

0 400 0.266 -0.020 0.302 -0.025 0301 -0.012
600 0.265 -0.052 0300 -0.054 0.299 -0.047

50 0277 0093 0311 0.024 0310 0.059

200 0271 -0.050 0.308 -0.084 0307 -0.081

» 400 0.267 0002 0302 -0.034 0302 -0.011
600 0.264 -0.054 0.300 -0.067 0.300 -0.063
Mod 50 0284 -0.167 0303 -0.163 0304 -0.157
200 0291 -0.096 0.307 -0.112 0305 -0.120
» 400 0284 -0.082 0.298 -0.071 0.297 -0.065
600 0286  0.030 0299 0018 0.299  0.015

50 029 -0.083 0.191 0711 0310 0.104

- 200 0300 0192 0298 0132 0297 0.121

400 0292 0024 0294 -0.005 0294 0.012
600 0293 0015 0294 0.037 0294 0.027

F.opau=BEES A FH, Mis(%)=A32¢9 Hl&, N=x&9 =7],
P

Bias=%<% ¥ g (Parameter bias)



<3E 33> Yo HREwa 3 Aol 309 W, =AW pyy (3009 B HIFE3)

No-AUX Inclusive PCA
PaA Mis ( % ) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 0262 0110 029 0164 0290 0.123
200 0268 0135 0306 0152 0298  0.140

0 400 0265 -0.033 0302 -0.025 0294 -0.031
600 0278 -0.031 0.302 -0.043 0.297 -0.040
50 0273 0063 0297 0064 0291 0.011
200 0269 0128 0304 0113 0297 0.109
» 400 0266 -0.048 0301 -0.048 0.293 -0.064
600 0264 -0.054 0300 -0.064 0.291 -0.069
bow 50 0277 0116 0294 0.077 0286  0.047
200 0292 0071 0305 0.025 0303 0.044
» 400 028 -0.078 0.298 -0.080 0.295 -0.076
600 0287 0018 0299 0015 029  0.007
50 0288 0280 0174 1.201 0236  0.558
- 200 0301 0159 0299 0.097 0297 0.110

400 0293 0053 0294 0.043 0293 0.062
600 0293 0015 0294 0.035 0293  0.006

F.opau=BEES A FH, Mis(%)=A32¢9 Hl&, N=x&9 =7],
P

Bias=%<% ¥ g (Parameter bias)



<3E 34> Yo Hx®g 1 o] 30 wf, =¥ (D EF AN
No-AUX Inclusive PCA

PAaA Mis(%) N
Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias
50 1.162  -0.078 1.017  0.016 1.014 -0.104
200 1.130  0.008 0994  0.010 099  0.024
= 400 1.132  -0.020 1.000  -0.043 1.000 -0.046
600 1.121 0.029 0997  0.061 0.998  0.042
50 1.171  -0.042  1.007  0.042 1.014  -0.056
200 1.1538  0.026  0.998  0.080 1.000  0.080
= 400 1.160  -0.013  1.000 -0.035 1.001 -0.032
Uniform 600 1.139  -0.001  0.999  0.027 1.000  0.003
50 1.157  -0.112 1.015 -0.062 1.024 -0.121
200 1.130  0.028  0.997  0.166 1.000  0.132
0 400 1.136 -0.029 1.004  0.013 1.004 -0.014
600 1134 -0.122 1.003 -0.104 1.003 -0.120
50 0895 -0.246 1.040 -1.577 1001 -0.975
200 0921 -0.081 0992 -0.008 0.99% -0.072
7 400 0941  -0.090 1.002 -0.047 1.001 -0.045
600 0942 -0.019 1.0056 -0.082 1.005 -0.046

A} 3

3F (Parameter bias)

of o, Mis(%)=2d A9 W&, N=%:9| =A7], Est=



<3 35> YO HEwg g kel 3049 i, =0 py (1] Eg HEQ2)

No-AUX Inclusive PCA
PAA MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 1164 -0.107 1.019 -0.079 1.027 -0.188
200 1124 0115 0996  0.051  0.999  0.070

N 400 1.132  0.007  1.003  0.003 1.004 -0.027
600 1.127  0.061 1.003  0.073  1.005  0.049

50 1158 -0.030 0.995 0109 1.006 -0.026

200 1156 0.009 0995 0071 0999 0.074

= 400 1.159  -0.006 1.002 0.014 1.004 -0.026
600 1159  0.088  1.003  0.099  1.005  0.072

Mod 50 1.148 0503  1.010 0404 1.011  0.369
200 1.142 0113 0997 0136  1.001  0.160

0 400 1136 -0.013 1.004 0.039 1.006  0.046
600 1135 -0.135 1.003 -0.093 1.004 -0.096

50 0901 -0.175 1.062 -1.090 1.001 -0.174

- 200 0921 -0.115 0999 0.033 1.001  0.039

400 0941 -0.092 1.004 -0.034 1.003 -0.041
600 0945 -0.008 1.007 -0.071 1.005 -0.055

TF.opy BT ZF Aw YFE, Mis(%)=23FA9 H&, N=xf& =A7],
P

Bias=%<% ¥ g (Parameter bias)



<3E 36> YO Hawg g kel 309 i, =0 py (1] Eg 3

No-AUX Inclusive PCA
PaA Mis ( % ) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 1.161  -0.061 1.018 0.044 1.044 -0.112
200 1130 0.006 0995 0.015 1.024  0.042

0 400 1132  -0.021 1.000 -0.045 1.029 -0.034
600 1.081  0.037 0999  0.072 1.017  0.057

50 1169 -0.006 1.013 0.034 1.046 0.010

200 1158 0.026 0999  0.08  1.033  0.095

» 400 1.160  -0.009 1.000 -0.023 1.036  0.003
600 1159  0.088 1.002  0.099 1.039  0.103

bow 50 1156 -0.099 1.015 -0.035 1.051 -0.066
200 1130 0.018 0998  0.156  1.024  0.165

» 400 1136  -0.019 1.004  0.025 1.029  0.023
600 1135 -0.123 1.003 -0.111 1.029 -0.121

50 0730  -0.062 0902 -0.760 0994 -0.075

- 200 0923 -0.100 0.992 -0.015 0985 -0.020

400 0940 -0.112 1.003 -0.087 0992 -0.087
600 0942 -0.018 1.006 -0.084 0996 -0.031

F.opau=BEES A FH, Mis(%)=A32¢9 Hl&, N=x&9 =7],
P

Bias=%<% ¥ g (Parameter bias)



<E 37> Yo HREwS 3k Ao 309 w, =AW A1) B4 AFA)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

o0 0.899 -0.241 0970 -0.230 0941 -0.253
200 0945 -0.004 0984 -0.016 0981 -0.017

B 400 0953  0.040 0989  0.061 0988  0.057
600 0959  0.021 0994  0.007 0993  0.020
50 0905 -0178 0997 -0.298 0941 -0.181
200 0945 0019 0983 -0.002 0980  0.005
= 400 0956  0.032 0991 0.058 0990  0.044
Uniform 600 0.960  0.001 099  -0.002 0994  0.015
50 0901 -0.053 1.069 -0.224 0930 -0.033
200 0959 0072 0981 0.019 0975  0.034
0 400 0972 -0.043 0987 -0.029 098  -0.029
600 097 -0.049 0991 -0.048 0.990 -0.044
50 0.781 0.152 2.474 1.634 1.007  0.408
- 200 0946  -0.052 1.003 -0.112 0.960 -0.087

400 0972 0082 0983 0045 0979  0.068
600 0985 -0.093 0990 -0.073 0987 -0.095

Foopaa=BWF 3 A P, Mis(%)=23%9 H&, N=3x2° =7|, Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥H & (Parameter bias)



<E 38> Yo HEwS 7k Ao 309 w, =AW A1) Eg5 AR

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

o0 0901 -0258 0964 -0.337 0943 -0.262
200 0959  0.141 099% 0175 0994  0.159

B 400 0.961 0158 0998 0164 0997  0.176
600 0.961 0023 0996  0.018 099  0.033
50 0.931 0132  0.991 0.001 0968  0.063
200 0956 0193 0996 0177 0994  0.177
= 400 0.961 0.142 0998 0177 0997 0174
600 0960 -0.001 0996 -0.006 0.99  0.007
Mod 50 0930  0.146 1.025 -0.157 0963  -0.082
200 0972 0017 099 -0.017 0992  0.001
0 400 0972 -0.037 09838  0.006 098  -0.008
600 0976 -0.054 0991 -0.039 0991 -0.041
50 0.780  0.191 1.882 1.575 1.027  0.986
- 200 0945 -0.109 0999 -0.200 0.968 -0.167

400 0974 0118 0993 0123 098  0.135
600 0984 -0.105 0991 -0.045 0989 -0.042

F.opaam RS L Ao e Mis(%)=43% 9 H& N=x 29 A7|, Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥H & (Parameter bias)



<E 39> Yo HEwS 3k Ao 309 w, =AW A1) 25 AFF3)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

o0 0.899 -0231 0969 -0.216 0930 -0.240
200 0945 -0.006 0984 -0.021 0968 -0.026

B 400 0953 0043 0989 0068 0975  0.055
600 0978 0017 0994 0004 0987  0.012
50 0904 -0141 0996 -0.235 0933 -0.119
200 0945 0019 0982 -0.003 0968  0.000
= 400 0956  0.033 0991 0.064 0977  0.040
600 0960 -0.001 0997 -0.009 0982 -0.009
bow 50 0901 -0.054 1.065 -0224 0927 -0.063
200 0959  0.065  0.981 0.014 0970  0.028
0 400 0972 -0.039 0987 -0.017 0981 -0.023
600 0976 -0.048 0991 -0.042 098 -0.046
50 0.698  0.754 1.072 2112 1.591 0.185
- 200 0946  -0.072 1.001 -0.136 0.959 -0.115

400 0974 0092 0990 0055 0980  0.078
600 0985 -0.092 0991 -0.060 0.987 -0.084

Foopaa=BWF 3 A P, Mis(%)=23%9 H&, N=3x2° =7|, Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥H & (Parameter bias)



<¥ 40> Yo HxwWa 3F gdo]l 40 W, =

BE:] pr(SO)‘O/] »]Jj——zl: %3—2‘3}:(1)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 0249  0.117 0295  0.151 0.298  0.113

200 025  0.140 0305 015 0305  0.141
= 400 0253 -0.025 0301 -0.023 0301 -0.024
600 0255 -0.039 0302 -0.049 0302 -0.045

50 0256  0.088 0299 0128  0.300  0.099

200 0259  0.116 0305 0107 0305  0.099

25 -0.057 -0.060 -0.061

400 0.255 08 0.300 76 0.300 7

Uniform 600 0255 -0.027 0301 -0.037 0301 -0.037

50 0276  0.128  0.291 0.087  0.293  0.063

200 0288  0.070 0304 0.024 0304  0.037
> 400 0280 -0.061 0.298 -0.057 0.298 -0.044
600 0.282 0.018  0.299 -0.007 0299  -0.007

50 0.303 -0.032 0.211 0.360  0.336  0.245

200 0.300  0.179 0298  0.089  0.298  0.146

7 400 0.292 0072 0294  0.052 0294  0.061
600 0.292 0.014 0294  0.003 0293 -0.007

Foopag=HBEHF P AR FH, Mis(%)=2329 Hl&, N=3x2° =7], Est=

F7 A, P.Bias=E 5 ¥H 3 (Parameter bias)



<3 41> Yo BEWa 7F gdo]l 40 W, 21 py (3009 R4 A FEF(2)
No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis(%) N
Est  P.Bias Est  P.Bias Est  P.Bias
50 0.246 0125 0.289 0131 0.289 0.127
200 0261 -0.086 0.308 -0.082 0.307 -0.083
1 400 0255 -0.044 0302 -0.029 0.302 -0.028
600 0254 -0.046 0.300 -0.064 0.300 -0.060
50 0302 0021 0311 -0.039 0.312  0.027
200 0294 -0.029 0306 -0.043 0.305 -0.040
% 400 0256 -0.006 0.302 -0.038 0.303 -0.033
600 0252 -0.048 0.300 -0.068 0.300 -0.066
Mod 50 0278 -0.161 0.313 -0.006 0.310 0.010
200 0285 -0.029 0.306 -0.092 0.307 -0.095
* 400 0279 -0.096 0.298 -0.063 0.298 -0.065
600 0281 0.053 0.299 0.022 0299 0.024
50 0313 -0.188 0.169  0.107 0303 0.124
200 0299 0269 0300 0.135 0300  0.130
& 400 0290 -0.060 0.297 -0.064 0.297 -0.065
600 0291  0.016  0.298  0.042 0.297  0.045
F o cREWE 7t 4w @, Mis(%)-A=H9 HE, N-RE9 =7,
Est=374 %], P.Bias=%< ¥ & (Parameter bias)



<3 42> YO BREWg 7 Aol 409 W, W pyyp(30)9] R A E3)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

Est P .Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 0251 0102 029 0133 0251 0.101
200 0254 0137 0304 0150 0.294  0.140

N 400 0253 -0.024 0.301 -0.029 0.290 -0.036
600 0255 -0.035 0302 -0.038 0.292 -0.038

50 0256 0081 0298 0116 0.289  0.092

200 0258 0115 0304 0.106  0.295  0.100
% 400 0254 -0.054 0300 -0.066 0.290 -0.072
600 0252 -0.051 0.299 -0.068 0.288 -0.072

bow 50 0277 0123 0291  0.081  0.283  0.048

200 0287 0080 0303 0.043 0301 0.058
» 400 0280 -0.062 0.297 -0.065 0.295 -0.066
600 0282 0020 0299 0.001 029 -0.004

50 0322 0246  0.142 0328 0.271  0.504

- 200 0.300 0198  0.298  0.104 0.297 0.125

400 0292 0052 0293 0.027 0293 0.051
600 0291 0014 0294 0.010 0292 -0.013

TF.opa=BERES F AHe FH, Mis(%)=2A3A¢9 H&, N=x&9 =7],

(

F(Parameter bias)

Rus

fes!
T
i
o
)
o
o
Qo
i
fd
&

E
O



<3 43> Yo HE®g 1 o] 40 wf, =¥ py (D B4 A0
No-AUX Inclusive PCA

PAaA Mis(%) N
Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias
50 1.212  -0.075 1.019  0.025 1.014  -0.093
200 1.174  -0.023 0.305 -0.008 0.998  0.022
= 400 1.175  -0.039 1.001 -0.063 1.001 -0.054
600 1.164  0.044 0999  0.066 0999  0.050
50 1.223 -0.035 1.014 0146 0996 -0.048
200 1.212 0.018 0998  0.079 0999  0.096
% 400 1.216  -0.008 1.002 -0.004 1.002  0.016
Uniform 600 1.213  0.015 1.000  0.042 1.001 0.027
50 1.201  -0.160 1.026 -0.136 1.025 -0.149
200 1.175  -0.012 0999  0.156 1.000  0.138
0 400 1.179  -0.052 1.004  0.002 1.004  -0.013
600 1.179  -0.146  1.003 -0.099 1.003 -0.103
50 0837 -0.188 1.036 -1.299 098 -0.618
200 0.896 -0.136 0995  0.035  0.998 -0.047
7 400 0920 -0.133 1.004 -0.075 1.003  -0.060
600 0928 -0.005 1.007 -0.061 1.006 -0.035

A} 3

3F (Parameter bias)

of o, Mis(%)=2d A9 W&, N=%:9| =A7], Est=



<E 44> Y HERg 1 Aol 409 w, 20 up(D B A3 (2)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

Est P .Bias Est P.Bias Est P.Bias

50 1.219 -0.061 1.020 -0.144 1.032 -0.141
200 1166 0.109 0995  0.068 0998  0.069

N 400 1.170  0.046  1.002 0.020 1.003  0.019
600 1.167  0.060 1.003 0.083 1.004 0.072

50 1.043 0.015 1.001 0236  1.000 -0.047

200 1.052 -0.007 0996  0.044 0999  0.045

% 400 1.212 0.038 1.002 0.044 1.003  0.034
600 1.212 0.069 1.004 0.090 1.004 0.077

Mod 50 1.192 0460 0990 0116  1.005  0.064
200 1.191  0.081 0997  0.098  1.000  0.097

» 400 1.179  0.012 1.003 0.034 1.005  0.058
600 1.181  -0.180 1.003 -0.044 1.004 -0.023

50 0.825 0.000 1.074 0.021 0996 -0.184

- 200 0.897 -0.199 1.002  0.055  1.000  0.053

400 0921 -0.020 1.004 0.042 1.003  0.036
600 0930 -0.003 1.004 -0.051 1.003 -0.055

TFoopy cEEWS el FH, Mis(%)=AFA9 HE&, N=xZ =A7],

F(Parameter bias)
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< 45> Yo HEWS 7 o] 409 wl, =AW u (1) B4 A E3)
No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis(%) N
Est  P.Bias Est  P.Bias Est  P.Bias
50 1.215  -0.058 1.018 0.053 1.214 -0.057
200 1.179  -0.013 0997  0.008  1.037  0.041
1 400 1.176  -0.030 1.001 -0.044 1.040 -0.031
600 1.164  0.040 0999 0.052 1.035  0.045
50 1.223  -0.022 1.015 0177 1.057 -0.038
200 1.212 0.019 0999 0.087 1.043  0.107
% 400 1.215  -0.005 1.002 0.002 1.049 0.029
Low 600 1.212 0.068 1.004 0.084 1.052  0.093
50 1.200  -0.146 1.026 -0.102 1.062 -0.101
200 1.175  -0.023 1.000 0.144 1.033  0.162
* 400 1.179  -0.038 1.004 0.015 1.037  0.021
600 1.180 -0.147 1.003 -0.103 1.037 -0.106
50 0.655 0.014 0879 0.048 0.922 0.045
200 0.896 -0.154 099  0.024 0983 0.001
& 400 0920 -0.118 1.004 -0.056 0.990 -0.066
600 0929 -0.004 1.007 -0.061 0.994 -0.018
E L cREW 7t w9 FH, Mis(%)-A=X9 W&, N-wEBe =,
Est=374 %], P.Bias=%< ¥ & (Parameter bias)



<E 46> Yo WS 7F Awol 409 w, =1 A1) 2E AT

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

o0 0.875 -0.230 0967 -0.307 0943 -0.268
200 0917 0012 0983 -0.006 0981 -0.019

B 400 0926 0054 0989  0.097 0989  0.082
600 0932 0029 0994 0015 0993  0.031
50 0874 -0249 0972 -0294 0940 -0.260
200 0919 0018 0983 -0.017 0981 -0.020
= 400 0930 -0.002 0990  0.029 0989  0.003
Uniform 600 0932 0002 0994 -0.006 0993  0.008
50 0.889 -0.046 1.043 -0.187 0.930 -0.049
200 0949  0.083 0982 0006 0977  0.019
0 400 0964 -0.029 0988  0.001 0.987  -0.004
600 0966 -0.054 0990 -0.047 0.990 -0.049
50 0777 0.156 1.979 1.718 1.028  0.458
- 200 0945 -0.029 0998 -0.142 0966 -0.100

400 0.971 0.095 0988  0.047 0982  0.089
600 0983 -0.120 0990 -0102 0987 -0.113

Foopaa=BWF 3 A P, Mis(%)=23%9 H&, N=3x2° =7|, Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥H & (Parameter bias)



<EAT> YO REWSE 7F Awo]l 409 W, 21 A1) BE ATFQ)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

o0 0876 -0.228 0957 -0.253 0949 -0.222
200 0933 0134 099 0132 099  0.127

B 400 0936 0120 0998 0156 0999  0.158
600 0936 0014 0997 0015 0997  0.021
50 0959  0.250 1.008 0368 0968  0.245
200 0990  0.118 1.000 0108 099  0.113
= 400 0933  0.081 0998  0.145 0998  0.141
600 0.931 0.005 0996  0.004 099  0.010
Mod 50 0916 0159 0985 -0.101 0968 -0.043
200 0961 -0.025 0995 0048  0.993  0.063
0 400 0965 -0.012 0991 0.034 0992  0.036
600 0967 -0.064 0994 -0.007 0994 -0.004
50 0775 0228 0920 -0.011 0965  0.100
- 200 0944  -0.178 0987 -0.134 0983 -0.126

400 0973 0180  0.991 0.158  0.991 0.163
600 0984 -0.109 0993 0015 0993  0.025

Foopaa=BWF 3 A P, Mis(%)=23%9 H&, N=3x2° =7|, Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥H & (Parameter bias)



<E 48> Yo HEWSE 7F Awol 409 w, =1 A1) BE AF3)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est P.Bias Est P.Bias Est P.Bias

o0 0874 -0218 0965 -029 0874 -0.218
200 0917 -0.007 0983 -0.019 0958 -0.034

B 400 0926 0043 0989  0.081 0.965  0.066
600 0932 0028 0994 0015 0970  0.020
50 0874 -0245 0969 -0283 0923 -0.277
200 0919 0017 0983 -0.019 0960 -0.020
= 400 0929 -0.002 0990  0.032 0966  0.004
600 0.931 0.003 0996 -0.006 0970 -0.009
bow 50 0.889 -0.048 1.030 -0.181 0925 -0.094
200 0949 0076 0982 -0.002 0969  0.020
0 400 0964 -0.024 0985 0026 0980  0.003
600 0966 -0.053 0991 -0.036 0982 -0.053
50 0.669  0.784 1.027 1265 1332  0.308
- 200 0945 -0.054 0998 -0.175 0963 -0.158

400 0972 0110 0990 0097 0982  0.103
600 0984 -0.119 0990 -0.078 0.988 -0.083

Foopaa=BWF 3 A P, Mis(%)=23%9 H&, N=3x2° =7|, Est=

F74 %, P.Bias=2 4 ¥H & (Parameter bias)



<HE 49> YO HEwWS 7 o] 109 W, 24 5y, (30)¢] RMSE)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0285 0173  0.301 0185 0298 0174
200 0292 0079 0305  0.081 0.305  0.080

N 400 0289  0.060  0.301 0.059  0.301 0.059
600 0289  0.048  0.301 0.048  0.301 0.048

50 0288 0189 0300 0202 0298  0.189

200 0293 0087 0306 0089 0305  0.089

. 400 0.288  0.066  0.301 0.066  0.300  0.065
Uniform 600 0290  0.053 0302  0.052  0.301 0.052
50 0284 0232 0292 0263  0.291 0.230

200 0.301 0.103 0305 0107 0304  0.104

0 400 0294 0079 0299 0080  0.298  0.079
600 0295 0064  0.301 0.064  0.300  0.064

50 0293  0.391 0212 0682 0298  0.458

- 200 0302 0152 0305 0164 0302  0.153

400 0297 0105 0298 0110 0.297  0.105
600 0294 0092 0295 0094 0294 0.091

F.oopaa =B 3 A P, Mis(%)=23%9 Hl&, N=3x2° =7], Est=



<E 50> YO mzWS 7 gwo] 109w, 279 p,(300¢] RMSE2)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0283 0173 0298 0183 0294 0.173
200 0294 0080 0306  0.080 0.306  0.080

N 400 0290 0.061 0302 0.060 0301 0.059
600 0287 0050 0299 0.049 0.298  0.049

50 0302 0182 0311 0192 0312 0.184

200 0294 0083 0306 0.083 0305 0.082

% 400 0289 0063 0301 0.062 0301 0.061
600 0.287 0.053 0300  0.052 0299  0.051

Mod 50 0297 0234 0302 0263 0304 0.236
200 0302 0.099 0307 0.099 0306  0.097

» 400 0294 0079 0299 0.079 0298 0.078
600 0295 0064 0300 0.063 0300 0.062

50 0294 0394 0190 0686  0.298  0.445

- 200 0303 0153 0304 0164 0300 0.153

400 0296 0103 0297 0107 0.296  0.102
600 0295 0088 0294 0.089 0.293 0.086

TFoopy cEEWS el FH, Mis(%)=AFA9 HE&, N=xZ =A7],

Est=7 A



<HE 51> YO HEwWS 7 Aol 109 w, 24 5y, (30)¢] RMSE(3)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0285 0173  0.301 0184 029 0174
200 0292 0079 0305 0080 0302  0.079

N 400 0289  0.060  0.301 0.059  0.299  0.059
600 0289  0.049  0.301 0.048  0.299  0.048

50 0288 0188  0.299  0.201 0.297  0.188

200 0293 0087 0306 0089 0303  0.083

. 400 0289  0.066  0.301 0.065  0.298  0.065
600 0287 0053 0300 0052 029  0.052

bow 50 0.285  0.231 0293 0262 0287 0232
200 0.300  0.103 0305 0106  0.304  0.103

0 400 0294 0079 0299 0079 0298  0.078
600 0295 0064 0300 0.064 0299  0.064

50 0329 0488 0187 0420  0.240  0.697

- 200 0302 0152 0304 0165 0299  0.153

400 0296 0105 0298 0109 029  0.104
600 0294 009 0294  0.091 0.293  0.088

F.opm RS 3 AT e Mis(%)=43% 9 H& N=3 2o A7|, Est=



<E 52> YO ®mEwE gk Ayke] 109 W), =AW ()¢ RMSE1)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 1.057 0248 0998  0.282 1.006  0.253
200 1.040 0119 099 0119 0997  0.116

N 400 1.043  0.093 1.000  0.086 1.000  0.084
600 1.041 0.078 1.000  0.070 1.000  0.068

50 1.069  0.279 1.010  0.319 1.018  0.281

200 1.049 0133  0.991 0136 0996  0.131

. 400 1.053  0.106 1.000  0.096 1.001 0.093
Uniform 600 1.051 0.090 0998 0.079 0999  0.075
50 1.069  0.344 1.012  0.431 1.024 0344

200 1.041 0165 0994  0.170 1.000  0.163

0 400 1.048  0.127 1.001 0.122 1.002  0.119
600 1.045  0.105 1.000  0.099 1.001 0.095

50 0977 0.490 1.019  0.875 1.013  0.592

- 200 0968 0217 0986 0236 0987  0.217

400 0980 0149 0998 0150  099%  0.147
600 0972  0.126 1.003 0128  1.004  0.126

F opacEEAE gt Ao g, Mis(%)=4=X% 9 W&, N-%#=9 =/, Est=



<3 B3> Yo HEWa 1F Aol 109 wW, =1 4y (1)¢] RMSE(Q2)
No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE
50 1.059 0249 1.002 0279 1.013 0.251
200 1.042 0123 1.000 0121  1.000  0.119
1 400 1.047  0.095 1.003 0.08  1.004 0.084
600 1.047  0.081 1.004 0.069 1.005  0.067
50 1.043 0255 1.001 029  1.000  0.259
200 1.052 0136 0996 0138 0999  0.130
% 400 1.057 0105 1.003 0.096  1.005  0.090
600 1.057 0.093 1.002 0.079 1.005 0.075
Mod 50 1.047 0324 1.002 0404 0997 0.334
200 1.047 0155 0997 0156 0999  0.151
* 400 1.048 0.127 1.001 0121 1.004 0.116
600 1.046  0.105 1.000 0.097 1.001  0.092
50 0976 0493 1.048 0.855  1.007  0.562
200 0966 0216 0986  0.233 0.988  0.210
& 400 0981 0148 0998  0.146  0.997  0.142
600 0983 0122 1.005  0.122 1.004  0.120

A} 7} o]

‘%“. pAA:E.EEEZ[: Z_]:

Est=7 A

o L

@ Hl, Mis(%)=2 34 9]

H &, N=3 &9 =7],



<E 54> YO ®mEWE zF Ayke] 109 W), =AW 4,(1)¢ RMSEQ3)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 1.057 0248 0999  0.281 1.014  0.24
200 1.040 0119 099  0.119 1.005  0.116

N 400 1.043  0.093 1.000  0.086 1.009  0.085
600 1.041 0.079 1.000  0.070 1.009  0.069

50 1.069  0.278 1.010  0.318 1.026  0.283

200 1.049 0133  0.991 0.136 1.006  0.129

. 400 1.053  0.106  0.999  0.096 1.012  0.094
600 1.057  0.092 1.002  0.080 1.016  0.078

bow 50 1.069  0.344 1.012  0.430 1.033  0.350
200 1.041 0164 0993  0.169 1.006  0.162

0 400 1.048  0.127 1.001 0.122 1.011 0.119
600 1.046  0.105 1.000  0.099 1.009  0.096

50 1.059 0542 1.052  0.608  0.989 1.122

- 200 0967 0216 0986 0235 098  0.216

400 0980 0149 0998 0149 099  0.146
600 0984  0.123 1.005  0.124 1.002  0.122

F opacEEAE gt Ao g, Mis(%)=4=X% 9 W&, N-%#=9 =/, Est=



<E 55> Yo By 7k Aol 109 w, 274" 03(1)¢ RMSE1)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

o0 0939 0225 098 0236 0952  0.226
200 0977 0109 098 0110 0982  0.109

B 400 0987 0075 0992 0075  0.991 0.075
600 0990  0.060 0994 0060 0994  0.060

50 0935  0.240 1.005 0265 0948  0.243

200 0977 0120 0986 0120 0982  0.119

= 400 0986  0.081 0992  0.081 0.991 0.081
Uniform 600 0989 0065 0994 0065 0993  0.065
50 0912  0.287 1.106 0455 0926  0.291

200 0973 0145 0984 0147 0976  0.145

0 400 0984 009 0985 0096 098  0.096
600 0990 0079 0993 0080 0992  0.080

50 0793 0463 3302 4944 1.024 0956

- 200 0947  0.219 1.009 0240 0953  0.221

400 097 0149 09838 0153 0977  0.151
600 0981 0130 09838 0132 0983  0.131

Foopaa=BWF 3 A P, Mis(%)=23%9 H&, N=3x2° =7|, Est=



<E 56> Yo Rxwe 7k o] 109 w, 2749 03(1)¢9 RMSE(2)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

o0 0940 0224 0987 0232 0952  0.224
200 0.991 0167 0999 0104 099  0.104

B 400 0994  0.073 1.000  0.073 0998  0.073
600 0992 0062 0997 0062 099%  0.062

50 0959  0.221 1.008  0.241 0968  0.223

200 0990  0.112 1.000 0114 099  0.112

= 400 0993 0079 0999  0.079 0997  0.079
600 0992 0067 0998 0067 099%  0.067

Mod 50 0.941 0.261 1114 0384 0955  0.263
200 0990  0.137 1.000 0138 0994  0.137

0 400 0984 009 0985 0096 098  0.096
600 0990  0.080 0993  0.081 0992  0.081

50 0789 0468 3278  5.061 1.036  1.206

- 200 0946  0.219 1.007 0242 0952  0.222

400 097 0149 0989 0154 0978 0.151
600 0985 0124 0989 0126 098  0.124

F.opaam RS L Ao e Mis(%)=43% 9 H& N=x 29 A7|, Est=



<E 57> Yo Ry 7k Ado] 109 w, 274" 03(1)¢ RMSE(3)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

o0 0939 0225 0988 0236  0.951 0.226
200 0977 0109 0985 0110  0.981 0.109

B 400 0987 0075 0992 0075 0990  0.075
600 0990  0.060 0995 0060 0992  0.060

50 0935  0.240 1.004 0265 0949  0.243

200 0977 0120 098 0120  0.981 0.119

= 400 0986  0.081 0992  0.081 0989  0.081
600 0992 0067 0998 0067 099  0.067

bow 50 0912  0.287 1.107 0458 0927  0.292
200 0973 0145 098 0147 0975  0.145

0 400 0984 009 0985 0096 098  0.096
600 0990  0.080 0993  0.080  0.991 0.080

50 0910  0.542 1.246 1.227 1.703  3.002

- 200 0947  0.220 1.008  0.240 0952  0.221

400 097 0149 0989 0153 0977  0.150
600 0985 0123 0990 0125 098  0.124

F.opaam RS L Ao e Mis(%)=43% 9 H& N=x 29 A7|, Est=



<HE 58> YO HEwS 7 Aol 209 wl, 24 p,,(30)¢] RMSE()

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0273 0177 0298 0185 0298  0.175
200 0.281 0.080 0307 0.080  0.306  0.080

N 400 0277 0063 0302 0060 0302  0.059
600 0279 0052 0302 0048 0302  0.048

50 027 019 0302 0199 0298  0.187

200 0.281 0.087 0305 0.088 0304  0.088

. 400 0277 0069 0301 0.065  0.300  0.064
Uniform 600 0278  0.056  0.301 0.052  0.301 0.051
50 0280 0236  0.291 0255  0.291 0.229

200 0298 0104 0306 0106  0.305  0.103

0 400 0289 0079 0298 0079 0298  0.077
600 0290 0064 0300 0.062 0299  0.061

50 0293 0392 0203  0.701 0.302  0.438

- 200 0.301 0.151 0303  0.158 0300  0.148

400 0295 0104 0295 0106 0294 0.101
600 0295 0089 0295 0086 0294  0.08

F opacEEAE gt Ao g, Mis(%)=4=X% 9 W&, N-%#=9 =/, Est=



<HE 59> YO mzwa 7k Aol 209 W, =AW p,,(30)¢] RMSE(®)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0271 0179 0294 0180 0294 0.172
200 0282 0081 0306  0.077 0305 0.077

N 400 0277 0064 0301 0.098 0301  0.058
600 027 0055 0299 0.049 0.298  0.049

50 0292 0182 0313 018 0314 0.180

200 0284 008 0308 0.080 0.307  0.080

% 400 0278 0065 0302 0.059 0301 0.059
600 027 0056 0300 0.050 0.299  0.050

Mod 50 0289 0205 0307 0218 0304 0.199
200 0297 0.098 0307 0.091 0306  0.090

» 400 0288 0079 0298 0.075 0298 0.074
600 0290 0064 0299 0059 0299  0.059

50 0293 0399 019  0.620 0301  0.423

- 200 0302 0152 0301 0153 0.298 0.144

400 0295 0101 0294 0.099 0293 0.094
600 0295 0087 0294 0081 0.293 0.079

TF.opa=BERES F AHe FH, Mis(%)=2A3A¢9 H&, N=x&9 =7],

Est=7 A



<HE 60> YO HEwa 7 Aol 202 wl, 24 p,,(30)¢] RMSE(3)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0273 0175 0300 0182 0294 0171
200 0.281 0.080 0306  0.080  0.301 0.079

N 400 0277  0.063 0301 0.059 029  0.059
600 0278 0052 0302 0049  0.297  0.048

50 0276 0190  0.301 0198 0294  0.186

200 0280 0087 0304 0087 0299  0.087

. 400 0277 0069 0301 0.065 029  0.065
600 0275 005 0300  0.051 0.294  0.051

bow 50 0280 0234  0.291 0254 0287  0.229
200 0298 0104 0305 0105 0304  0.102

0 400 0288 0079 0299 0077 029  0.077
600 0290 0064 0300 0.062 0297  0.062

50 0322  0.541 0196 0408  0.299  0.738

- 200 0.301 0.151 0302 0158  0.298  0.147

400 029 0103 0295 0105 0293  0.100
600 0294 0089 0295 0086 0293 0.084

F.opm RS 3 AT e Mis(%)=43% 9 H& N=3 2o A7|, Est=



<3 61> YO HERg 1P Ado] 209 w, =1 4y (1)9] RMSE()

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 1.107  0.269 1.009  0.278 1.010  0.24
200 1.082 0137 0992 0117 0994  0.114

N 400 1.087 0120  0.999  0.087 1.000  0.085
600 1.081 0106 0.999  0.071 0999  0.069

50 1.123  0.295 1.009  0.310 1.017  0.274

200 1.105 0160 099 0132 0999  0.128

. 400 1.106  0.141 0.999  0.097 1.000  0.094
Uniform 600 1.105 0129 0998  0.079 0999  0.075
50 1.113  0.359 1.015  0.422 1.023  0.339

200 1.083 0180 099 0165 0999  0.160

0 400 1.092  0.150 1.003  0.120 1.004  0.117
600 1.091 0.131 1.001 0.097 1.002  0.093

50 0948  0.499 1.030  0.849 1.005  0.571

- 200 0950 0219 0988 0225 0990  0.208

400 0966  0.151 1.002 0145 1.000  0.141
600 0964  0.125 1.004 0118  1.003  0.117

F opacEEAE gt Ao g, Mis(%)=4=X% 9 W&, N-%#=9 =/, Est=



<3 62> YO HEwRa 3 Ado] 209 W, 21 4, (1)9 RMSE(2)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 1113 0276  1.014 0275  1.022  0.252
200 1.084 0141 0999 0117 1.001  0.115

N 400 1.091 0122 1.004 0.084 1.005 0.082
600 1.088  0.110 1.006  0.067 1.006  0.066

50 1.092 0268 0999 0278 0999  0.253

200 1101 0159 0993 0129 0998  0.123

% 400 1.107 0137 1.002 0.091 1.004  0.087
600 1.108 0129 1.002 0.075 1.005 0.072

Mod 50 1.101 0302 0999 0341  1.005  0.294
200 1.094 0174 0996 0149 1.000  0.145

» 400 1.094 0150 1.003 0112 1.005  0.108
600 1.092 0132 1.002 0.092 1.003  0.088

50 0949 0504  1.057  0.799  0.999 = 0.547

- 200 0949 0218 0991  0.215 0993 0194

400 0966 0150 1.003 0.135 1.002  0.130
600 0964 0124 1006  0.112Z 1.004 0.110

TF.opa=BERES F AHe FH, Mis(%)=2A3A¢9 H&, N=x&9 =7],

Est=7 A



<3 63> YO HE®Rg 1P Adto] 209 w, =1 4y (1)9] RMSEQ)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 1.104  0.264 1.007  0.272 1.029  0.249
200 1.082 0137 0993  0.117 1.013  0.113

N 400 1.086  0.119  0.999  0.086 1.019  0.087
600 1.081 0106 0.999  0.071 1.017  0.071

50 1.123  0.295 1.010  0.309 1.038  0.274

200 1.104 0160 0996  0.131 1.021 0.128

. 400 1.106  0.140  0.999  0.096 1.023  0.096
600 1.107  0.128 1.001 0.076 1.026  0.078

bow 50 1.113  0.357 1.016  0.420 1.040  0.342
200 1.083 0180 099  0.164 1.014  0.160

0 400 1.094  0.150 1.002  0.118 1.021 0.118
600 1.092  0.132 1.002  0.096 1.019  0.095

50 0.818 0578 0952  0.671 0.943 1.055

- 200 0950 0219 0989 0224 098  0.207

400 0966  0.151 1.002 0143 0997  0.140
600 0964  0.125 1.004 0118 0998  0.117

F.opm RS 3 AT e Mis(%)=43% 9 H& N=3 2o A7|, Est=



<E 64> Yo By 7k Aol 209 W, 2749 o3(1)¢ RMSE1)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

o0 0923 0230 0978 0239 0946 0.24
200 0966 0112 0985 0112 0982 0.114

B 400 0974 0079 0991 0.077 0990  0.085
600 0978 0063 0994 0062 0993  0.069

50 0922 0242 0996 0269 0944 0274

200 0965  0.121 0986  0.121 0982  0.128

= 400 0976 0084 0993 0.084 0991 0.094
Uniform 600 097 0067 0996 0067 0994  0.075
50 0912  0.286 1.101 0.441 0932  0.339

200 0967 0146 0983 0148 0974  0.160

0 400 0979 0097 098 0098 098  0.117
600 0985  0.080 0992  0.081 0.991 0.093

50 0796 0464  3.209  4.746 1.006  0.571

- 200 0948  0.216 1.004 0237 0955  0.208

400 097 0148 0983 0153 0978  0.141
600 0983 0122 0987 0124 0984  0.117

F.opaam RS L Ao e Mis(%)=43% 9 H& N=x 29 A7|, Est=



<E 65> Yo Ry 7k Aol 209 w, 2749 63(1)¢ RMSE(2)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

o0 0922 0232 0975 0240 0945  0.252
200 0979 0104 0999 0105 099%  0.115

B 400 0.981 0075 0999 0.07%5 0998  0.082
600 0980  0.064 0997 0063 099  0.066

50 0950  0.217 1.002 0234 0968  0.253

200 0977 0113 0999 0114 0994  0.123

= 400 0979 0080 0998  0.079 0996  0.087
600 0978 0070 0996 0068 099  0.072

Mod 50 0944  0.245 1.047 0293 0967  0.294
200 0985  0.137 1.000 0137 0994  0.145

0 400 0979  0.09% 09838 0096 098  0.108
600 0985  0.081 0992  0.081 0992  0.088

50 0.793  0.469 2.760  3.868 1.032  0.547

- 200 0947  0.216 1.002 0240 0957  0.194

400 097 0148 0989  0.151 0979  0.130
600 0983 0124 0987 0122 0984  0.110

FopaacEEEE g AEe g, Mis(%)=4=X 9 W& N=%#9 =7 Est=



<E 66> Yo Ry 7k Aol 209 w, =AW 03(1)¢9 RMSE(3)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

o0 0923 0228 0977 0237  0.941 0.249
200 0966 0112 0985  0.111 0977 0.113

B 400 0974 0078 0991 0.077 0984  0.087
600 0978 0063 0994 0062 0987  0.071

50 0.921 0242 0995 0267 0941 0.274

200 0965 0120 0985  0.121 0976  0.128

= 400 0976 0084 0993 0.083 0986  0.096
600 0978 0069 0997 0068 0989  0.078

bow 50 0912  0.286 1.101 0442 0932  0.342
200 0967 0146 0983 0148 0973  0.160

0 400 0979  0.09% 0983 0097 0984  0.118
600 0985  0.080 0992  0.081 0989  0.095

50 0.687  0.570 1.298 1.486 1.814 1.055

- 200 0948  0.217 1.003 0238 0954  0.207

400 097 0148 0983 0153 0977  0.140
600 0983 0123 0987 0124 0984  0.117

F.opaam RS L Ao e Mis(%)=43% 9 H& N=x 29 A7|, Est=



<HE 67> YO HEwWS 7 Aol 309 w, 24 5y, (3009 RMSE()

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0262 0180 0297 0179 0298  0.172
200 0268 0083 0306 0080 0306  0.079

N 400 0265 0068 0302 0059 0302  0.058
600 0268  0.056 0303 0048  0.303  0.047

50 0273 019  0.301 0.203  0.300  0.189

200 0269 0089 0304 0086 0304  0.086

. 400 0266  0.073  0.301 0.063  0.301 0.062
Uniform 600 0.266  0.061 0.301 0.060  0.301 0.050
50 027 0236 0293 0239  0.291 0.220

200 0292 0104 0306  0.101 0.305  0.098

0 400 0285 008 0298 0075 0298  0.075
600 0287 0066 0299  0.060 0299  0.060

50 0298 0443 0205 0615 0313 0451

- 200 0.300  0.157 0300 0157  0.298  0.145

400 0294 0105 0294 0102 0294  0.097
600 0293  0.090 0294  0.081 0.294  0.080

F opacEEAE gt Ao g, Mis(%)=4=X% 9 W&, N-%#=9 =/, Est=



<HE 68> YO HEwWS 7 Aol 309 wl, 24 p,,(30)¢] RMSE(2)

No-AUX Inclusive PCA
PaA Mis ( % ) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0259 0180 0293 0169 0293 0.164
200 0271 0084 0307 0.075 0306 0.074

0 400 0.266  0.067 0302 0.056 0301  0.056
600 0.265  0.060 0300  0.047 0299  0.048

50 0277 018 0311 0177 0310 0.175

200 0271 0087 0308 0.077 0307 0.076

» 400 0.267 0069 0302 0.057 0302  0.057
600 0264 0062 0300 0.049 0300 0.049

Mod 50 0284 0220 0303 0206 0304 0.191
200 0291  0.099 0307 0.084 0305 0.083

» 400 0284 0080 0298 0.066 0297  0.066
600 0286 0066 0299 0054 0299 0.054

50 029 0440 0191 0499 0310 0.425

- 200 0300  0.158  0.298 0136 0297  0.129

400 0292 0103 0294 0.089 0294 0.084
600 0293 0087 0294 0.069 0294 0.068

F.opg =B 3 e dH, Mis(%)=2FA19 Bl&, N=x&¢ =7],



<HE 69> YO HEwWS 7k Aol 302 w, 24 p,,(30)¢] RMSE(3)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0262 0180 0296 0179 029  0.170
200 0268 0083 0306 0079 0298  0.078

N 400 0265 0068 0302 0058 0294  0.058
600 0278 0052 0302 0049  0.297  0.048

50 0273 0198 0297 0203  0.291 0.190

200 0269 0089 0304 008 0297 0.08

. 400 0266  0.072 0301 0.063 0293  0.063
600 0264 0062 0300  0.051 0.291 0.051

bow 50 0277 0234 0294 0236 028  0.219
200 0292 0103 0305 0100 0303  0.098

0 400 0285 008 0298 0074 029  0.074
600 0287 0066 0299  0.060 0296  0.060

50 0288 0434 0174 0383  0.236  0.603

- 200 0.301 0154 0299 0154 0297  0.144

400 0293 0105 0294  0.101 0.293  0.097
600 0293 0089 0294  0.081 0.293  0.080

F.oopaa =B 3 A P, Mis(%)=23%9 Hl&, N=3x2° =7], Est=



<3 70> YO HE®Rg 1P Ado] 309 w, =1 uy(1)¢] RMSE()

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 1162  0.298 1.017  0.278 1.014  0.252
200 1.130 0170 0994 0116 0996  0.114

N 400 1.132  0.156 1.000  0.086 1.000  0.084
600 1.121 0.138  0.997  0.071 0.998  0.069

50 1.171 0.328 1.007  0.315 1.014  0.274

200 1.158  0.200 0998  0.129 1.000  0.127

. 400 1.160  0.184 1.000  0.093 1.001 0.090
Uniform 600 1.159 0175 0999  0.076 1.000  0.073
50 1.157 0374 1.015  0.393 1.024 0324

200 1.130 0205  0.997  0.157 1.000  0.153

0 400 1136 0.180 1.004  0.112 1.004  0.110
600 1.134  0.165 1.003  0.092 1.003  0.089

50 0.895  0.526 1.040  0.764 1.001 0.575

- 200 0.921 0230 0992 0220 099%  0.202

400 0.941 0.159 1.002 0138  1.001  0.133
600 0942  0.134 1.005  0.113 1.005  0.111

F opacEEAE gt Ao g, Mis(%)=4=X% 9 W&, N-%#=9 =/, Est=



<E 71> YS BR3P Ado] 309 W, 21 4y (1)9 RMSE(2)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 1164 0301 1.019 0257 1.027  0.243
200 1124 0167 0996 0110 0999  0.110

N 400 1132 0154 1.003 0.081 1.004  0.080
600 1.127 0143  1.003 0.064 1.005  0.064

50 1.158 0302 0995 0267 1.006  0.249

200 1156 0197 0995 0120 0999  0.117

% 400 1.159 0180 1.002 0.086  1.004 0.083
600 1159 0175  1.003  0.069 1.005  0.068

Mod 50 1.148 0338 1.010 0314 1.011  0.275
200 1142 0205 0997 0136  1.001  0.134

» 400 1136 0179  1.004 0.097 1.006  0.096
600 1135 0165 1.003 0.080 1.004  0.079

50 0901 0534 1.062 0622 1.001  0.522

- 200 0921 0229 0999 0191 1.001  0.175

400 0941 0158 1.004 0.116 1.003 0.112
600 0945 0131  1.007  0.097  1.005  0.096

TF.opa=BERES F AHe FH, Mis(%)=2A3A¢9 H&, N=x&9 =7],

Est=7 A



<E 72> YO HERg ZF Ado] 309 w, 21 4y (1)¢] RMSEQ)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 1.161 0.298 1.018  0.277 1.044  0.252
200 1.130 0170 099  0.116 1.024  0.115

N 400 1.132  0.156 1.000  0.085 1.029  0.089
600 1.081 0106 0.999  0.071 1.017  0.071

50 1.169  0.332 1.013  0.322 1.046  0.286

200 1.158 0200 0999  0.128 1.033  0.130

. 400 1.160  0.184 1.000  0.093 1.036  0.098
600 1.159  0.175 1.002  0.075 1.039  0.082

bow 50 1.156  0.372 1.015  0.386 1.051 0.327
200 1.130 0206  0.998  0.155 1.024  0.153

0 400 1136 0.180 1.004  0.111 1.029  0.113
600 1135  0.165 1.003  0.091 1.029  0.093

50 0.730  0.641 0902 0629 0994 0983

- 200 0923 0227 0992 0216 098  0.201

400 0940  0.160 1.003 0136 0992  0.133
600 0942  0.134 1.006 0112 099  0.112

F opacEEAE gt Ao g, Mis(%)=4=X% 9 W&, N-%#=9 =/, Est=



<E 73> Yo R 7k o] 309 w, 2749 03(1)¢ RMSE1)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

o0 0.899 0237 0970 0246  0.941 0.240
200 0945 0118 0934 0114  0.981 0.113

B 400 0953 0087 0989 0079 098  0.078
600 0959  0.071 0994  0.063 0993  0.062

50 0905 0253 0997 0288  0.941 0.258

200 0945 0125 0983 0121 0980  0.120

= 400 0956  0.089 0991 0.082 0990  0.082
Uniform 600 0960 0075 0995 0069 0994  0.0638
50 0.901 0.282 1.069 0392 0930  0.293

200 0959  0.146  0.981 0.148 0975  0.146

0 400 0972 0099 0987 0099 098  0.099
600 0976 0082 0991 0.082 0990  0.081

50 0.781 0.476 2474 3.258 1.007  0.951

- 200 0946  0.221 1.003  0.240 0960  0.221

400 0972 0150 09838 0153 0979  0.149
600 0985 0125 0990 0124 0987  0.122

F.opaam RS L Ao e Mis(%)=43% 9 H& N=x 29 A7|, Est=



<E 74> Yo R 7k o] 309 w, 2749 03(1)¢ RMSE(2)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

o0 0.901 0237 0964 0239 0943  0.235
200 0959 0109 0996 0104 0994  0.104

B 400 0.961 0.080 0998 0.073 0997  0.073
600 0.961 0073 0996  0.064 099  0.063

50 0.931 0.225  0.991 0.231 0968  0.225

200 0956 0118 0996 0112 0994  0.111

= 400 0.961 0.087 0998 0079 0997  0.078
600 0960 0076 0996 0066 099  0.065

Mod 50 0930  0.256 1.025 0295 0963  0.254
200 0972 0138 0996 0129 0992  0.129

0 400 0972 0100 0988 009 098  0.094
600 0976  0.083  0.991 0.079  0.991 0.078

50 0.780 0477 1.882 2137 1.027  0.784

- 200 0945  0.221 0999 0229 0968  0.207

400 0974  0.151 0993 0142 098  0.138
600 0984 0125 0991 0112 0989  0.112

F.opaam RS L Ao e Mis(%)=43% 9 H& N=x 29 A7|, Est=



<E 75> Yo B 7k AFyo] 309 W, 274" 03(1)¢ RMSE(3)

No-AUX Inclusive PCA

PAAa MiS(%) N
Est RMSE Est RMSE Est RMSE

o0 0.899 0237 0969 0245 0930  0.236
200 0945 0118 0984 0114 0968  0.113

B 400 0953 0087 0989 0078 0975  0.080
600 0978 0063 0994 0062 0987  0.062

50 0904 0255 0996  0.291 0933  0.255

200 0945 0125 0982 0121 0968  0.121

= 400 0956  0.089 0991 0.082 0977  0.083
600 0960 0076 0997 0068 0982  0.069

bow 50 0.901 0.282 1.065 0386 0927  0.291
200 0959  0.146  0.981 0.148 0970  0.145

0 400 0972 0099 0987  0.099  0.981 0.099
600 0976 0082 0991 0.082 0985  0.081

50 0.698  0.541 1.072 0933 1.591 1.711

- 200 0946  0.220 1.001 0.241 0959  0.221

400 0974  0.151 0990 0153 0980  0.151
600 0985 0125 0991 0123 0987  0.122

F.opaam RS L Ao e Mis(%)=43% 9 H& N=x 29 A7|, Est=



<HE 76> YO HEwWS 7 Aol 409 W, 24 p,,(30)¢] RMSE)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0249 0183 0295 0172 0298  0.167
200 0256 0087 0305 0077 0305  0.077

N 400 0253 0074 0301 0.056  0.301 0.056
600 0255 0064 0302 0046  0.302  0.046

50 0256 0189 0299  0.181 0.300  0.173

200 0.259  0.091 0305 0082 0305  0.082

. 400 0255 0077 0300 0060  0.300  0.060
Uniform 600 0.255  0.067  0.301 0.048  0.301 0.048
50 0276 0233  0.291 0226 0293  0.205

200 0288  0.103 0304  0.094 0304  0.093

0 400 0280  0.080 0298  0.069  0.298  0.069
600 0282 0065 0299 0.055 0299  0.055

50 0.303 0470  0.211 0523 0336 0434

- 200 0.300  0.157  0.298  0.141 0.298  0.131

400 0292 0106 0294 0094 0294  0.090
600 0292 0089 0294 0074 0293  0.072

F.opm RS 3 AT e Mis(%)=43% 9 H& N=3 2o A7|, Est=



<E 77> YO mzWS 7 el 409 uf, 279 p,(300¢] RMSE(2)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0246 0179 0289 0.149 0.289  0.149
200 0.261 0087 0308 0.072 0307 0.073

N 400 0255 0073 0302 0.055 0302  0.055
600 0254 0.067 0300 0.046 0300  0.046

50 0302 0182 0311 0192 0312 0.184

200 0294 0083 0306 0.083 0305 0.082

% 400 0256 0074 0302 0.055 0303  0.055
600 0252 0069 0300 0.046 0.300 0.046

Mod 50 0278 0218 0313 0.159 0310 0.157
200 0285 0.097 0306  0.072 0307 0.072

» 400 0279 0080 0298 0.054 0.298 0.055
600 0281 0064 0299 0.044 0.299 0.044

50 0313 0465 0.169  0.287 0303  0.286

- 200 0299 0162 0300 0.084 0.300  0.085

400 0290 0102 0297  0.060  0.297  0.060
600 0291 0084 0298  0.047 0297  0.048

TF.opa=BERES F AHe FH, Mis(%)=2A3A¢9 H&, N=x&9 =7],

Est=7 A



<HE T8> YO HEwWS 7 Aol 409 W, 24 5y, (30)¢] RMSE(3)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 0.251 0183 0295 0171 0.251 0.183
200 0254 008 0304 0077 0294  0.077

N 400 0253 0074 0301 0.056  0.290  0.056
600 0255 0064 0302 0046  0.292  0.046

50 0256 0189 0298 0178 0289  0.172

200 0.258  0.091 0304 0.080 0295  0.081

. 400 0254 0077 0300 0059 029  0.060
600 0252 0069 0299 0050 0288  0.051

bow 50 0277 0232  0.291 0217 0288  0.205
200 0.287 0103 0303  0.092  0.301 0.092

0 400 0280  0.08 0297  0.068  0.295  0.068
600 0282 0066 0299  0.055 0295  0.055

50 0322 0449 0142 0324  0.271 0.514

- 200 0.300 0157 0298 0138  0.297  0.131

400 0292 0105 0293 0092 0293  0.089
600 0291 0089 0294 0073 0292  0.072

F.opm RS 3 AT e Mis(%)=43% 9 H& N=3 2o A7|, Est=



<E 79> YO HERg P Ado] 409 w, =1 4y (1)9] RMSE()

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 1.212 0.325 1.019  0.262 1.014  0.239
200 1174 0204 0305  0.111 0.998  0.109

N 400 1.175  0.193 1.001 0.084 1.001 0.081
600 1.164 0176 0999  0.068 0999  0.067

50 1.223  0.346 1.014 0280 099  0.252

200 1.212 0243 0998 0123 0999  0.120

= 400 1.216  0.234 1.002  0.090 1.002  0.087
Uniform 600 1.213  0.225 1.000  0.073 1.001 0.070
50 1.201 0.394 1.026  0.365 1.025  0.300

200 1.175 0235 0999  0.144 1.000  0.141

0 400 1.179  0.214 1.004  0.103 1.004  0.101
600 1.179  0.202 1.003  0.084 1.003  0.083

50 0.837  0.545 1.036 0675 0986  0.548

- 200 0.896  0.241 099  0.201 0998  0.183

400 0920  0.168 1.004 0124  1.003  0.120
600 0928  0.140 1.007 0104  1.006  0.101

F.opm RS 3 AT e Mis(%)=43% 9 H& N=3 2o A7|, Est=



<3 80> Y& HEwa 3 Adto] 409 W, =1 4, (1)9 RMSE(2)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 1.219 0330 1.020 0213 1.032  0.221
200 1166 0199 0995 0103 0998  0.107

N 400 1.170 0188 1.002 0.076  1.003  0.078
600 1.167 0179  1.003  0.060 1.004  0.062

50 1.043 0255 1.001 029  1.000  0.259

200 1.052 0136 0996 0138 0999  0.130

% 400 1.212 0228 1.002 0076 1.003 0.079
600 1.212 0223 1.004 0061 1.004 0.063

Mod 50 1.192 0360 0990 0228  1.005  0.224
200 1.191 0241 0997 0108  1.000  0.110

» 400 1.179 0213 1.003 0.076  1.005  0.078
600 1.181 0204 1.003 0.063 1.004  0.065

50 0.825 0549 1.074 0400 0996  0.363

- 200 0.897 0240 1.002  0.121  1.000  0.122

400 0921 0164 1.004 0.082 1.003  0.083
600 0930 0136 1.004 0.068 1.003  0.069

TF.opa=BERES F AHe FH, Mis(%)=2A3A¢9 H&, N=x&9 =7],

Est=7 A



<3 81> YO HE®g 1P Adto] 409 w, =1 4y (1)9] RMSEQ)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

50 1.215  0.329 1.018  0.261 1.214  0.329
200 1.179 0209 0997  0.111 1.037  0.115

N 400 1.176  0.194 1.001 0.083 1.040  0.090
600 1164 0177 0999  0.068 1.035  0.074

50 1.223 0345 1.015  0.276 1.057  0.253

200 1.212 0243 0999  0.121 1.043  0.127

= 400 1.215  0.233 1.002  0.088 1.049  0.100
600 1.212 0.223 1.004  0.072 1.052  0.087

bow 50 1.200  0.392 1.026  0.347 1.062  0.306
200 1175 0.235 1.000  0.140 1.033  0.143

0 400 1.179  0.214 1.004  0.100 1.037  0.107
600 1.180  0.203 1.003  0.083 1.037  0.090

50 0655 0683 0879 0586 0922 0.674

- 200 0.896  0.241 099% 0196 0983  0.184

400 0920  0.167 1.004  0.121 0990  0.119
600 0929  0.139 1.007  0.101 0994  0.102

F.opm RS 3 AT e Mis(%)=43% 9 H& N=3 2o A7|, Est=



<E 82> Yo mxwa 7 Aol 409 W, =AW 03(1)¢ RMSE1)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

o0 0875 0242 0967 0250 0943  0.242
200 0917  0.131 0983  0.115  0.981 0.113

B 400 0926 0103 0989 0079 0989  0.078
600 0932 0088 0994 0064 0993  0.063

50 0874 0250 0972 0260 0940  0.246

200 0919 0137 0983 0124 0981 0.122

= 400 0930 0104 0990  0.083 0989  0.083
Uniform 600 0932 0092 0994 0069 0993  0.0638
50 0.889  0.282 1.043 0360 0930  0.288

200 0949 0146 0982 0143 0977  0.142

0 400 0964 0102 0985  0.097 0987  0.097
600 0966  0.08 0990  0.081 0.990  0.080

50 0777 0.485 1.979  2.458 1.028  0.896

- 200 0945 0219 0998 0226 0966  0.210

400 0.971 0.151 0988 0146 0982  0.143
600 0983 0124 099 0115 0987 0.114

F.opaam RS L Ao e Mis(%)=43% 9 H& N=x 29 A7|, Est=



<E 83> Yo Rz 7 Aol 409 W, =749 63(1)¢ RMSE(2)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

o0 0876 0243 0957 0215 0949 0.214
200 0933 0117 0995 0096 099  0.098

o 400 0936 009 0998 0.068 0999  0.069
600 0936 0088 0997 0059 0997  0.059

50 0959  0.221 1.008  0.241 0968  0.223

200 0990  0.112 1.000 0114 099  0.112

= 400 0933 0102 0998  0.069 0998  0.070
600 0.931 0095 0996  0.060 099  0.060

Mod 50 0916 0260 098 0213 0968  0.223
200 0.961 0139 0995 0104 0993  0.105

0 400 0965  0.102  0.991 0.075 0992  0.075
600 0967 0087 0994 0062 0994  0.062

50 0775 049 0920 0502 0965 0418

- 200 0944 0220 0987 0139 0983  0.138

400 0973  0.151 0.991 0.094 0991  0.094
600 0984 0125 0993 007 0993  0.077

F.opuacREAS T A e Mis(%)=2 329 B &, N=% ¥ =7] Est=



<E 84> Yo Rz 7 Aol 409 W, =AW o3(1)¢ RMSE(3)

No-AUX Inclusive PCA
PAAa MiS(%) N

Est RMSE Est RMSE Est RMSE

o0 0.874 0243 0965 0247 0874  0.243
200 0917 0132 0983 0114 0958  0.116

B 400 0926 0103 0989 0079 0965  0.083
600 0932 008 0994 0064 0970  0.068

50 0874 0250 0969 0256 0923  0.242

200 0919 0137 0983 0123 0960  0.124

= 400 0929 0104 0990  0.082 0966  0.086
600 0.931 0.09% 0996  0.070 0970  0.074

bow 50 0.889  0.282 1.030 0345 0925  0.285
200 0949  0.147 0982 0143 0969  0.142

0 400 0964 0102 09835 0.096 0980  0.097
600 0966  0.085  0.991 0.081 0982  0.080

50 0.669  0.535 1.027  0.869 1.332 1.200

- 200 0945 0219 0998 0226 0963  0.209

400 0972 0151 0990 0144 0982  0.144
600 0984 0124 099 0113 0988  0.114

F.opaam RS L Ao e Mis(%)=43% 9 H& N=x 29 A7|, Est=



<3E 8> Yo BEWg 3 Advol 109 W, =W pyyp(30)9] 90% A1 #E T-7H(1)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

CLU CLL CLU CLL CLU CIL

50 0.020 0549  0.028 0574  0.031 0.565
200 0163 0421 0175 0436 0175 0434

N 400 0198 0380 0209 0394  0.209  0.393
600 0215 0364 0226 0376 0227  0.376

50 0.005 0570  0.009  0.591 0.014  0.582

200 0156 0431 0167 0445 0167 0444

. 400 0.191 0386  0.202 0399 0202  0.398
Uniform 600 0.210 0369  0.221 0382  0.221 0.381
50 -0.048 0617 -0.054 0638 -0.040 0.623

200 0.130 0471 0136 0475 0135 0473

0 400 0176 0411 0182 0417  0.181 0.416
600 0199 0392 0204 0397 0204  0.396

50 -0.244 0823 -0.232 0.797 -0.219 0.816

- 200 0.057 0546  0.061 0548  0.060  0.544

400 0125 0468 0128 0468  0.127  0.467
600 0145 0443 0147 0443 0.146  0.441

g 3P Ao FdH, Mis(%)=25x¢ Hl&, N=xf&9 =7],



< 86> YO B 3 ko] 109 W, =1 py (3008 90% A1 A7H2)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

CLU CLL CLU CLL CLU CIL

50 0.018 0547 0026 0570  0.028  0.560
200 0164 0424 0175 0437 0176  0.436

N 400 0198 0382 0209 0394  0.210 0.393
600 0213 0361 0224 0374 0224 0373

50 0.025 0580 0026 0597 0.034  0.590

200 0156 0431 0167 0445 0.168  0.443

% 400 0192 038 0204 0398 0.204 0.397
600 0208 0366 0220 0379  0.220 0.377

Mod 50 -0.043 0637 -0.046 0653 -0.032 0.639
200 0139 0466 0145 0469  0.145  0.468

» 400 0176 0411 0183 0416 0.182 0415
600 0199 0392 0205 0396 0204 0.395

50 -0.245 0832 -0.235 0774 -0213 0.818

- 200 0.059 0547 0065 0544 0.061  0.539

400 0125 0467 0129 0465 0.128  0.463
600 0153 0436 0155 0432 0154 0431

TF.opa=BERES F AHe FH, Mis(%)=2A3A¢9 H&, N=x&9 =7],



< 87> Yo BRI 3 Aol 109 W, =W pyyp(30)¢] 90% A1 #E T-7H(3)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

CLU CLL CLU CLL CLU CIL

50 0.020 0549 0.028 0574  0.029  0.563
200 0163 0421 0174 0435 0172 0432

N 400 0198 0380 0209 0393  0.207  0.390
600 0215 0363 0226 0376 0224  0.373

50 0.006 0569  0.009 059  0.013 0.581

200 0156 0431 0167 0445 0165 0441

. 400 0.191 038  0.202 0399  0.200  0.396
600 0208 0365 0220 0379 0218 0.375

bow 50 -0.048 0617 -0.052 0.638 -0.045 0.619
200 0130 0470 0136 0475  0.134 0473

0 400 0176 0411 0182 0417  0.181 0.415
600 0199 0392 0204 039 0203  0.395

50 -0.277  0.881 NA NA -0.274  0.820

- 200 0.058 0546  0.061 0547  0.057  0.541

400 0125 0468 0128 0467 0126  0.465
600 0152 0436 0153 0434 0153 0433

g 3P Ao FdH, Mis(%)=25x¢ Hl&, N=xf&9 =7],



<3 88> YO B 3 Aol 209 W, = py (3008 90% A= -7H()

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

CLU CLL CLU CLL CLU CIL

50 0.008 0537  0.028 0569  0.032  0.563
200 0153 0410 0177 0436  0.177  0.435

N 400 0186 0368  0.210 0393  0.210 0.393
600 0205 0352 0228 0376  0.228 0.376

50 -0.005 0556  0.015 05838 0.019 0578

200 0143 0419 0166 0443 0.167  0.442

% 400 0179 0374 0203 0398 0.203  0.397
Uniorm 600 0198 0357 0222 0381  0.222  0.380
50 -0.054 0613 -0.049 0630 -0.036 0.617

200 0128 0467 0140 0471  0.139 0470

» 400 0170 0408  0.182 0414 0.182 0413
600 0194 0387 0206 0394  0.205 0.393

50 -0.245 0832 -0.263 0.733 -0.203 0.800

- 200 0.057 0546  0.067 0539 0.065  0.535

400 0124 0466 0130 0460  0.130  0.459
600 0153 0436 0159 0431 0.158  0.430

TFoopy cEEWS el FH, Mis(%)=AFA9 HE&, N=xZ =A7],



<3E 89> Yo HEwWg 3F Aybo]l 209 W, =W pyy(30)¢] 90% Al E F-7H(2)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

CLU CLL CLU CLL CLU CIL

50 0.006 0537  0.027 0562  0.031  0.557
200 0153 0411 0177 0434 0178 0433

N 400 0186 0369 0210 0392 0210 0.391
600 0201 0349 0225 0372 0225 0371

50 0.015 0568 0036 0591  0.043  0.586

200 0.147 0421 0173 0443 0173 0.441

% 400 0182 0374 0207 0396  0.207  0.395
600 0197 0354 0223 0377 0.223 0.376

Mod 50 -0.023 0601 -0.002 0.615 0.004 0.604
200 0134 0460 0.153 0462  0.152  0.460

» 400 0170 0406  0.187 0410 0.187  0.409
600 0194 038  0.208 0.390  0.208  0.390

50 -0.251 0835 -0.187 0.743 -0.192 0.785

- 200 0.058 0546 0078 0525 0.076  0.521

400 0123 0466 0138 0450  0.137  0.449
600 0153 0436 0166 0423 0.165  0.422

TF.opa=BERES F AHe FH, Mis(%)=2A3A¢9 H&, N=x&9 =7],



<E 90> Yo BRI 3 Aol 209 W, =W pyyp(30)9] 90% A1 FE T-7H(3)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

CLU CLL CLU CLL CLU CIL

50 0.011 0.535  0.031 0.568  0.031 0.556
200 0153 0409 0177 0435 0172 0429

N 400 0186 0368 0210 0393  0.205  0.387
600 0206 0352 0227 0376 0223  0.370

50 -0.004 0556 0015 058  0.015 0574

200 0143 0418 0166 0442  0.162  0.436

. 400 0180 0374 0204 0398 0199  0.392
600 0197 0353 0222 0378 0216 0372

bow 50 -0.053 0.613 -0.047 0.630 -0.040 0.613
200 0128 0467 0140 0471 0.138  0.469

0 400 0.171 0406  0.184 0413 0182 0411
600 0194 038 0206 0393  0.203  0.391

50 -0.289 0879 0384 0939 -0337 0.859

- 200 0.057 0546  0.067 0537 0.064  0.533

400 0123 0466 0130 0459 0129 0457
600 0153 0436 0159 0430  0.158  0.429

g 3P Ao FdH, Mis(%)=25x¢ Hl&, N=xf&9 =7],



< 91> YO B 3 ko] 309 W, 2= py (3008 90% A= A7)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

CLU CLL CLU CLL CLU CIL

50 -0.002 0525 0.029 0564 0.036  0.560
200 0141 03% 0178 0434 0179 0433

N 400 0175 035 0212 0392 0212  0.392
600 019 0341 0230 037  0.230 0.376

50 -0.017 0563 0.012 0590  0.018  0.582

200 0133 0406 0.169 0440 0.170  0.439

% 400 0169 0362 0205 0397  0.206  0.396
Uniorm 600 0187 0345 0223 0379  0.223  0.379
50 -0.055 0607 -0.033 0.619 -0.023 0.604

200 0125 0460  0.147 0464  0.147  0.462

» 400 0166 0404 0.186 0410 0.186  0.409
600 0190 0384  0.208 0391  0.208  0.390

50 -0.246 0.847 -0.151 0778 -0.176 0.799

- 200 0.061 0549 0074 0527 0.073 0.524

400 0120 0467 0137 0452 0137 0.451
600 0150 0436 0165 0424 0.165  0.423

TF.opa=BERES F AHe FH, Mis(%)=2A3A¢9 H&, N=x&9 =7],



<3E 92> YO HEWg 3 Aol 30 W, =W pyy (3008 90% Al E F-7H(2)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

CLU CLL CLU CLL CLU CIL

50 -0.004 0522  0.037 0548 0.040 0.545
200 0143 0399 0183 0431 0.183 0.430

N 400 0176 0357 0214 0389 0.214  0.389
600 0192 0338 0228 0371 0.228 0.370

50 -0.008 0562 0.043 0580 0.044  0.576

200 0135 0406 0179 0436 0179 0435

% 400 0171 0362 0212 0393 0.212  0.392
600 0186 0342 0226 0374 0.226  0.373

Mod 50 -0.041 0608 0.011 0595 0.015  0.592
200 0130 0453 0.165 0448  0.164  0.447

» 400 0166 0403  0.195 0400 0.195  0.400
600 0189 0383 0215 0382 0.215 0.382

50 -0.266 0.853 -0.073 0.730 -0.108 0.734

- 200 0.052 0548 0104 0492 0102 0491

400 0118 0467 0158 0430 0.157  0.430
600 0151 0435 0184 0405 0183 0.405

TFoopy cEEWS el FH, Mis(%)=AFA9 HE&, N=xZ =A7],



<3E 93> Yo BRI 3 Aol 309 W, W pyyp(30)¢] 90% A1 F T-7H3)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

CLU CLL CLU CLL CLU CIL

50 -0.002 0525 0.030 0562  0.030  0.551
200 0.141 0.39% 0178 0434 0171 0.424

N 400 0175 035 0212 0392 0204  0.383
600 0206 0352 0227 0376 0223  0.370

50 -0.022 0568 0006 0588  0.007  0.576

200 0133 0406 0169 0439 0.163 0431

. 400 0169 0363 0206 0396  0.199  0.383
600 0186 0342 0224 0377 0215 0.368

bow 50 -0.054 0.607 -0.029 0617 -0.026  0.599
200 0125 0460 0148 0462  0.145  0.460

0 400 0166 0403 018 0409  0.184  0.407
600 0190 0384 0208 0390  0.205  0.388

50 -0.330 0919 0387 0984 -0337 0.814

- 200 0.053 0548 0.076 0523  0.073  0.521

400 0119 0468 0137 0450  0.135 0451
600 0150 0436 0166 0422  0.164 0422

g 3P Ao FdH, Mis(%)=25x¢ Hl&, N=xf&9 =7],



<E 94> Yo BRI 3 Aol 409 W, =W pyp(30)9] 90% A1 FE T-3H()

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

CLU CLL CLU CLL CLU CIL

50 -0.013 0510 0035 0556  0.042  0.554
200 0130 0382 0180 0430  0.180  0.429

N 400 0.164  0.341 0213 039 0213  0.389
600 0183 0327 0230 0374  0.231 0.374

50 -0.018 0530 0032 0567  0.037  0.563

200 0123 0394 0174 0436 0175 0436

. 400 0.158  0.351 0.207 0393  0.208  0.393
Uniform 600 0177 0333 02256 0377 0226  0.376
50 -0.053 0.604 -0.015 0597 -0.004  0.589

200 0.121 0454 0155 0453  0.155 0453

0 400 0.161 0399 0192 0404 0192 0403
600 0186 0379 0213 038 0213  0.385

50 -0.268 0.881 -0.064 0779 -0.139 0.761

- 200 0.051 0549 0.093 0504  0.093  0.503

400 0118 0467 0150 0437 0150  0.437
600 0150 0434 0177 0410 0177 0410

g 3P Ao FdH, Mis(%)=25x¢ Hl&, N=xf&9 =7],



< 95> YO B 3 kel 409 W, 2= py (3008 90% A1 7H2)

No-AUX Inclusive PCA
PAaA Mis ( % ) N

CLU CLL CLU CLL CLU CIL

50 -0.015 0508  0.063 0525 0.052  0.527
200 0135 0387 019 0426  0.189  0.426

N 400 0167 0344 0219 038  0.219 0.386
600 0182 0326 0232 0368 0.232  0.368

50 0.025 0580 0026 0597 0.034  0.590

200 0156 0431 0167 0445 0.168  0.443

% 400 0161 0350 0218 0387 0.218 0.387
600 0176 0328 0231 0368 0.231 0.368

Mod 50 -0.048 0603 0.064 0562 0.058  0.563
200 0124 0446  0.184 0429 0.184  0.429

» 400 0160 0398 0212 038  0.211  0.385
600 0184 0377 0228 0369  0.228  0.370

50 -0.250 0875  0.030 0586 -0.021 0.598

- 200 0.052 0547 0165 0434 0162 0438

400 0116 0464 0202 0392 0201 0394
600 0149 0432 0220 037 0219 0375

TFoopy cEEWS el FH, Mis(%)=AFA9 HE&, N=xZ =A7],



<E 96> Yo BRI 3 Aol 409 W, =W pyp(30)9] 90% A1 FE T-7H3)

No-AUX Inclusive PCA
PaA MiS(%) N

CLU CLL CLU CLL CLU CIL

50 -0.012 0514 0036 0555 0175  0.327
200 0.128  0.381 0179 0429 0170 0417

N 400 0164 0342 0213 0389 0204  0.377
600 0183 0327 0230 0373  0.221 0.363

50 -0.017 0529 0032 0563  0.029  0.550

200 0123 0393 0174 0434 0166  0.424

. 400 0158 0350  0.208 0392 0199  0.381
600 017 0328 02256 0374 0215 0.362

bow 50 -0.061 0.605 -0.010 0593 -0.006  0.582
200 0.121 0454  0.156  0.451 0.154  0.449

0 400 0.161 0399 0193 0402 0189  0.400
600 0185 0378 0214 0384  0.210 0.381

50 -0.303 0964  0.361 0916 -0.196 0.724

- 200 0.051 0549  0.097 0499 0094  0.500

400 0118 0466 0153 0433  0.150  0.435
600 0149 0433 0180 0407 0177  0.408

W5 2 Ao gH, Mis(%)=4d3%9 Hl&, N=xE9 =7



< 97> YoF HEwg b Adyko]l 109w, 23R py (3009 90% AlE e
(1)

Paa Mis(%) N No-AUX Inclusive PCA
50 0.530 0.547 0.534

200 0.258 0.261 0.259

o 400 0.183 0.185 0.183

600 0.148 0.150 0.149

50 0.565 0.582 0.567

200 0.276 0.279 0.277

. 400 0.195 0.197 0.196

Unitorm 600 0.159 0.161 0.160
50 0.665 0.692 0.664

200 0.340 0.339 0.338

* 400 0.236 0.235 0.234

600 0.193 0.192 0.192

50 0.193 0.192 0.192

200 0.489 0.487 0.484

& 400 0.343 0.340 0.339

600 0.298 0.295 0.295

F.opa =BT 3 A P, Mis(%)=2 5] Hl& N=3&°| =7



<3E 98> Yo} HEwg b Ayko]l 109w, 2R py (3009 90% AlE e Y
H](2)

Paa Mis(%) N No-AUX Inclusive PCA
50 0.529 0.544 0.532

200 0.260 0.262 0.260

o 400 0.184 0.185 0.184

600 0.149 0.150 0.149

50 0.556 0.571 0.556

200 0.276 0.277 0.275

. 400 0.193 0.194 0.193

Mod 600 0.158 0.158 0.157
50 0.680 0.697 0.672

200 0.327 0.323 0.322

* 400 0.236 0.233 0.233

600 0.193 0.191 0.191

50 1.070 0.149 0.986

200 0.488 0.480 0477

& 400 0.342 0.336 0.335

600 0.283 0.277 0.277

F.opa =BT 3 A P, Mis(%)=2 5] Hl& N=3&°| =7



<3 99> Yo} HEwg b Adyo]l 109w, 2R py (3009 90% AlE e
11 (3)

Paa Mis(%) N No-AUX Inclusive PCA
50 0.529 0.546 0.535
200 0.258 0.261 0.259
o 400 0.183 0.185 0.183
600 0.148 0.150 0.149
50 0.564 0.581 0.568
200 0.276 0.278 0.277
. 400 0.195 0.197 0.196
600 0.157 0.159 0.158
Low
50 0.665 0.690 0.665
200 0.340 0.339 0.338
* 400 0.236 0.235 0.234
600 0.193 0.192 0.192
50 0.155 NA 0.085
200 0.488 0.486 0.484
& 400 0.343 0.339 0.339
600 0.284 0.281 0.281

F.opa =BT 3 A P, Mis(%)=2 5] Hl& N=3&°| =7



<E 100> Yo HEug 7 Aol 209 wl, =AY p (3002 90% A1 F A7E
U Hl(1)

Paa Mis(%) N No-AUX Inclusive PCA
50 0.529 0.541 0.530

200 0.257 0.259 0.257

o 400 0.182 0.183 0.182

600 0.148 0.149 0.148

50 0.561 0.574 0.560

200 0.276 0.277 0.275

. 400 0.195 0.195 0.194

Unitorm 600 0.159 0.159 0.159
50 0.667 0.679 0.653

200 0.339 0.332 0.331

* 400 0.238 0.232 0.232

600 0.193 0.188 0.188

50 1.074 0.140 0.967

200 0.489 0.472 0.470

& 400 0.343 0.329 0.329

600 0.283 0.272 0.272

F.opa =BT 3 A P, Mis(%)=2 5] Hl& N=3&°| =7



<E 101> Y& HEdg 7 Aol 209 wl, =AY p (3002 90% A1 F A7E
U H](2)

Paa Mis(%) N No-AUX Inclusive PCA
50 0.532 0.535 0.526

200 0.258 0.257 0.255

o 400 0.183 0.182 0.180

600 0.148 0.147 0.146

50 0.553 0.554 0.543

200 0.274 0.270 0.268

. 400 0.192 0.189 0.188

Mod 600 0.157 0.154 0.153
50 0.625 0.617 0.600

200 0.325 0.309 0.308

* 400 0.235 0.222 0.222

600 0.193 0.182 0.182

50 1.081 0.136 0.942

200 0.488 0.446 0.445

& 400 0.343 0.312 0.312

600 0.283 0.257 0.257

F.opa =BT 3 A P, Mis(%)=2 5] Hl& N=3&°| =7



<E 102> Yo HEdg 7 Aol 209 wl, =AY p (3002 90% A1 F A7E
U H](3)

Paa Mis(%) N No-AUX Inclusive PCA
50 0.524 0.537 0.526
200 0.257 0.259 0.257
o 400 0.182 0.183 0.181
600 0.148 0.148 0.147
50 0.560 0.572 0.559
200 0.275 0.276 0.274
. 400 0.194 0.194 0.193
600 0.156 0.156 0.155
Low
50 0.667 0.676 0.653
200 0.339 0.331 0.331
* 400 0.235 0.229 0.229
600 0.193 0.188 0.188
50 0.157 0.001 0.096
200 0.489 0.470 0.469
& 400 0.343 0.328 0.329
600 0.283 0.271 0.271

F.opa =BT 3 A P, Mis(%)=2 5] Hl& N=3&°| =7



<E 103> Y& HEdg 7 Aol 309 wl, =AY p (3002 90% A1 F A7E
U Hl(1)

Paa Mis(%) N No-AUX Inclusive PCA
50 0.527 0.535 0.524

200 0.255 0.256 0.255

o 400 0.180 0.181 0.180

600 0.146 0.146 0.146

50 0.580 0.578 0.564

200 0.273 0.271 0.269

. 400 0.194 0.191 0.190

Unitorm 600 0.158 0.156 0.155
50 0.662 0.651 0.627

200 0.335 0.316 0.316

* 400 0.238 0.224 0.224

600 0.194 0.183 0.183

50 1.089 0.106 0.917

200 0.498 0.453 0.451

& 400 0.347 0.315 0.315

600 0.286 0.259 0.258

F.opa =BT 3 A P, Mis(%)=2 5] Hl& N=3&°| =7



<E 104> YO HEas 7 Aol 309 w, =AY p (3002 90% A1 F A7E
U H](2)

Paa Mis(%) N No-AUX Inclusive PCA
50 0.526 0.510 0.505

200 0.256 0.248 0.248

o 400 0.181 0.176 0.175

600 0.146 0.142 0.142

50 0.569 0.537 0.532

200 0.271 0.257 0.256

. 400 0.191 0.181 0.181

Mod 600 0.155 0.147 0.147
50 0.650 0.585 0.576

200 0.324 0.284 0.284

* 400 0.238 0.205 0.205

600 0.194 0.167 0.167

50 1.117 0.085 0.778

200 0.496 0.388 0.390

& 400 0.349 0.272 0.273

600 0.284 0.221 0.222

F.opa =BT 3 A P, Mis(%)=2 5] Hl& N=3&°| =7



<E 105> Y& HEug 7 Aol 309 wl, =AY p (3002 90% A1 F A7E
U H](3)

PaA Mis(%) N No-AUX Inclusive PCA
50 0.527 0.532 0.521

200 0.255 0.256 0.253

o 400 0.180 0.180 0.179

600 0.148 0.148 0.147

50 0.589 0.582 0.570

200 0.273 0.270 0.268

% 400 0.194 0.191 0.189

Low 600 0.155 0.154 0.152
50 0.661 0.646 0.625

200 0.335 0.314 0.315

» 400 0.238 0.223 0.223

600 0.194 0.182 0.182

50 0.167 0.001 0.097

200 0.496 0.447 0.448

& 400 0.349 0.313 0.315

600 0.286 0.256 0.258

TF.opg =BT F e FE, Mis(%)=2Z% 9] v &, N=%&9 =7



<E 106> YO HEyg 7 Aol 409 wl, =AY p (3002 90% A1 F A7E
U Hl(1)

Paa Mis(%) N No-AUX Inclusive PCA
50 0.523 0.521 0512

200 0.251 0.25 0.249

o 400 0.177 0.177 0.176

600 0.144 0.144 0.143

50 0.547 0.536 0.526

200 0.27 0.262 0.261

. 400 0.192 0.186 0.185

Unitorm 600 0.156 0.151 0.151
50 0.657 0.612 0.593

200 0.333 0.298 0.298

* 400 0.238 0.212 0.212

600 0.193 0.172 0.172

50 0.284 0.233 0.233

200 0.498 0.411 0.41

& 400 0.349 0.287 0.287

600 0.284 0.233 0.233

F.opa =BT 3 A P, Mis(%)=2 5] Hl& N=3&°| =7



<E 107> YO HEag 7 Aol 409 wl, =AY p (3002 90% A1 E A7E
U H](2)

Paa Mis(%) N No-AUX Inclusive PCA
50 0.523 0.472 0.475

200 0.252 0.236 0.237

o 400 0.178 0.167 0.167

600 0.144 0.136 0.136

50 0.556 0.571 0.556

200 0.276 0.277 0.275

. 400 0.189 0.168 0.168

Mod 600 0.153 0.137 0.137
50 0.651 0.498 0.505

200 0.322 0.244 0.246

* 400 0.238 0.173 0.174

600 0.193 0.141 0.142

50 1.112 0.034 0.546

200 0.495 0.269 0.276

& 400 0.348 0.189 0.192

600 0.283 0.154 0.156

F.opa =BT 3 A P, Mis(%)=2 5] Hl& N=3&°| =7



<E 108> Yo HEug 7 Aol 409 wl, A p (3002 90% A1 F A7E
U H](3)

Paa Mis(%) N No-AUX Inclusive PCA
50 0.526 0.518 0.152
200 0.252 0.250 0.247
o 400 0.178 0.176 0.174
600 0.144 0.143 0.141
50 0.547 0.531 0.521
200 0.270 0.260 0.258
. 400 0.192 0.184 0.183
600 0.153 0.148 0.147
Low
50 0.657 0.603 0.588
200 0.333 0.294 0.296
* 400 0.238 0.209 0.210
600 0.193 0.170 0.171
50 0.170 0.001 0.081
200 0.498 0.402 0.406
& 400 0.349 0.281 0.285
600 0.284 0.228 0.231

F.opa =BT 3 A P, Mis(%)=2 5] Hl& N=3&°| =7



<H-ZF 2> AlgdHoide I R A=

#package

library (MASS)
library(lavaan)

library (MplusAutomation)
library(semTools)

library (factoextra)
library(ggplot2)
library(caret)

library (dplyr)

#result data frame

result <- matrix(nrow=500, ncol=15)

result <- as.data.frame(result)

names(result) <- c("reg.Y.fiml”, "Y.fiml”, "Y.var.fiml”, "CI_L.fiml",
"CI_U.fiml", "reg.Y.aux”, "Y.aux”, "Y.var.aux”, "CI_L.aux”, "CI_U.aux”,

“reg.Y.pca”, "Y.pca”, "Y.var.pca”, "CI_L.pca”, "CI_U.pca”)

#loop
for(i in 1:500)
{

assign( paste("data name”, i, sep=""),



data <- read.table(paste("data name” i, "dat”, sep=".")) )
names(data) <_ C(//Y//’ //Al//, //AZ//, //AB//’ //A4//’ UA5//’ //A6//’ //A?//,
//A8//, UA9U’ //XU)

#missing data code change

dataldata==999]<-NA

#PCA
pca <- datal, 2:10]
PCAmodel <- princomp(pca, cor = FALSE, scores = TRUE)

summary (PCAmodel)

#export PC: factoextra package
res.pca <- get_pca_ind(PCAmodel)
PC <- res.pca$coord

PC <- as.data.frame(PC)

#Cumulative Proportion

CP <~ preProcess(pca, method="pca”, thresh=0.4)
summary (CP)

NumOfComp <- CP[["numComp”]]

NumOfPC <- as.data.frame(NumOfComp)

#PCA Data Generation
PCAUX <- PCI, c¢(1:NumOfComp)]



XY<- datal, c(1,11)]
PCAreg <- cbind(XY, PCAUX)

#auxiliary analysis
model<-"Y X"
auX_VarS <_C(HA1H’ NAZN, ”AS”, UA4H’ HA5H, UA6U, UA7N’ //ASH’ NA9N)

pcaux.vars <- colnames(PCAUX)

#fiml regression
fimlfit <- sem(model = model, data = data, missing="fiml")
summaryfiml <- summary (fimlfit)

PE.fiml <- parameterestimates(fimlfit, level=.90)

#aux_regression

auxfit <- sem.auxiliary(model = model, aux = aux.vars, data = data,
missing="fiml")

summaryAUX <- summary (auxfit)

PE.aux <- parameterestimates(auxfit, level=.90)

#pca_regression

pcafit <- sem.auxiliary(model = model, aux = pcaux.vars, data =
PCAreg, missing="fiml")

summaryPCAUX <- summary(pcafit)

PE.pca <- parameterestimates(pcafit, level=.90)



#Y ~ X

reg.Y.fiml <- summaryfiml$PE$est[1]
reg.Y.aux <- summaryAUX$PES$est[1]
reg.Y.pca <- summaryPCAUX$PES$est[1]

#estimated Y

Y .fiml <- summaryfiml$PE$est[4]
Y.aux <- summaryAUX$SPE%est[4]
Y.pca <- summaryPCAUX$PE$est[4]

#Var Y

Y.var.fiml <- summaryfiml$PE$est[2]
Y.var.aux <- summaryAUX$PE$est[2]
Y.var.pca <- summaryPCAUX$PES$est[2]

#Confidence Interval

CI_L.fiml <- PE.fiml$ci.lower[1]
CI_U.fiml <- PE.fiml$ci.upper[1]
CI_L.aux <- PE.aux$ci.lower[1]
CI_U.aux <- PE.aux%ci.upper(1]
CLL.PCA <- PE.pca$cilower[1]
CIL_U.PCA <- PE.pca$ci.upper[1]

#result save

resultli,] <-c(reg.Y.fiml, Y.fiml, Y.var.fiml, CI_L.fiml, CI_U.fiml,



reg.Y.aux, Y.aux, Y.var.aux, CI_L.aux, CI_U.aux,

reg.Y.pca, Y.pca, Y.var.pca, CI_L.PCA, CI_U.PCA)
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