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논문개요

  아날로그 및 필름 형식에서 디지털 미디어 형식으로 제작되고 있는 방송

과 영화, 3D 애니메이션 등은 제작 공정과정 관리 및 콘텐츠 표준화를   

통하여 생산성과 재사용성을 높일 필요가 있다. 콘텐츠 제작 공정과정 관리

시스템(Contents Management System)을 이용하면 콘텐츠의 생성에서   

완성까지 제작 공정상의 모든 정보를 한눈에 파악하여 관리할 수 있다.  

  따라서, 본 논문에서는 동영상 콘텐츠 제작 공정 관리, 콘텐츠의 빠른   

검색, 콘텐츠 재사용성의 중요성을 인식하여 애니메이션 콘텐츠 제작 관리 

시스템(CMS)내에 콘텐츠 객체 관리 시스템(COMS)를 구축하여 SCORM 

표준안을 기반으로 애니메이션 콘텐츠를 생성하여 UCC 동영상 콘텐츠의 

재사용성을 높이고자 한다.

  UCC를 용이하게 생산해 낼 수 있는 애니메이션 CMS에서 콘텐츠 객체  

생성시 SCORM 기반으로 구축되는 메타데이터를 이용하여 제작자는 콘텐

츠 객체 단위별로 전달 미디어별 및 각 상황별로 재조합하여 새로운 애니메

이션 콘텐츠를 손쉽게 구성할 수 있으며, 동영상과 동영상간에 이동시 조건

에 따른 시퀀싱 적용이 가능한 인터랙티브 스토리텔링 기법을 적용하여   

재구성에 따른 시간과 노동력 절약의 효과를 얻을 수 있는 콘텐츠 객체   

관리 시스템(COMS: Contents Objects Management System)인 동영상 

인터랙티브 재구성 생성시스템을 구현하였다.

  COMS는 애니메이션 콘텐츠 뿐만 아니라 교육용 동영상 콘텐츠 및 방송

과 영화 등 다양한 포맷의 동영상들에 SCORM 기반 콘텐츠 패키징과 동영

상간 이동시에 조건에 따른 시퀀싱을 지원한다.
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  평가 결과, NIE 교육용 콘텐츠와 애니메이션 콘텐츠를 SCORM 표준을  

지원하는 오픈소스 LMS인 Moodle에 적용하여 COMS로 생성된 콘텐츠  

패키징 파일들이 LMS 환경에 독립적으로 재사용 될 수 있음을 보여     

주었다.  그리고 동영상과 동영상간 이동시에 조건에 따른 시퀀싱을 지원함

으로써 인터랙티브 스토리텔링 동영상 재구성 인터페이스를 제공하여 사용

자들의 의지대로 이야기를 이끌어 갈 수 있었다.
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Ⅰ. 서   론

  방 송 과  영 화  그 리 고  3D  애 니 메 이 션 의  제 작  공 정 은  단 계 별 로  작 업 내 용 이 

약 간 의  차 이 는  있 으 나  크 게  3단 계 , 즉  사 전 제 작 (Pre-production), 제 작

(Production), 후 반  제 작 (Post-production)으 로  나 눌  수  있 다 .  

  이 들  각  공 정  과 정 의  구 체 적 인  작 업  내 용 은  첫  번 째  단 계 인  Pre- 

production에 서 방 송 과  영 화 는  기 획 , 시 나 리 오 나  대 본  마 련 , 캐 스 팅 , 촬 영 

콘 티  등 과  관 련  되 며 , 3D  애 니 메 이 션 은  제 작 일 정 을  비 롯 해 서 작 품  및  주 제

설 정 , 시 나 리 오 , 스 토 리 보 드  등 의  프 로 젝 트 를  제 작 하 기  위 한  기 본  방 향 을  

설 정 한 다 .  

  두  번 째  단 계 인  Production에 서 방 송 과  영 화 는  촬 영 을  하 고 , 3D  애 니 메 이

션 은  실 제 적 인  작 업 이  이 루 어 지 는  단 계 로  레 이 아 웃 , 모 델 링 , 텍 스 처 , 렌 더 링 

등 의  작 업 을  수 행 하 며  이  단 계 에 서 최 초 로  작 업  파 일 이  생 성 되 는 데  이  작 업

파 일 은  작 업 이  종 료 될  때 까 지  수 정 작 업 을  거 치 게  된 다 .  

  마 지 막 으 로  Post-production 단 계 에 서는  편 집  등  촬 영 이  끝 난  후  후 반  

작 업  등 이  수 행 된 다 . [11]

  아 날 로 그  및  필 름  형 식 에 서 디 지 털  미 디 어  형 식 으 로  제 작 되 고  있 는  방 송

과  영 화 , 3D 애 니 메 이 션  등 은  제 작  공 정 과 정  관 리  및  콘 텐 츠  표 준 화 를  통 하

여  생 산 성 과  콘 텐 츠 의  빠 른  검 색  및  재 사 용 성 을  높 일  필 요 가  있 다 .  

  미 국 의  시 사 주 간 지  ‘TIM E'은  ‘2006년  올 해 의  인 물 ’을  ‘Y O U’로  선 정 하 였

다 .  타 임 지 가  ‘Y OU ’를  올 해 의  인 물 로  선 정 한  것 은  사 용 자  중 심 의  콘 텐 츠 

제 작 (U CC)과  유 통 의  구 조 가  우 리  사 회  전 반 에  깊 숙 이  자 리  잡 았 음 을  일 컫

는 다 .  U CC(U ser Created Contents: U CC)란 , 네 티 즌 들 이  인 터 넷 에 서 노 는 

것 들  즉  동 영 상 을  만 들 고 , 사 진 합 성 하 고 , 패 러 디 하 고 , 글  쓰 고 , 댓 글  달 고 , 
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그 림  그 리 는  것  등  직 접  만 드 는  콘 텐 츠 를  통 칭 하 는  말 이 다 . [4] 최 근  UCC

가  주 목 을  받 는  이 유 는  UCC가  과 거 와 는  다 른  모 습 으 로  변 화 를  했 기  때 문

이 다 .  

  첫 째 , 생 산 자 의  범 위 가  확 대 되 었 다 . 몇  년  전 만  해 도  전 문 적 인  그 래 픽  프

로 그 램 을  다 룰  수  있 는  소 수 의  IT  전 문 가 들 만 이  웹 에  올 리 는  정 보 를  생 산

했 으 나  지 금 은  일 반 인 들 도  디 카 로  사 진 을  찍 어 서 올 리 고 , 미 니 홈 피 나  지 식

인 , 블 로 그  등 을  이 용 해  글 을  쓰 고  있 다 .  

  둘 째 , 생 산 물 의  형 태 가  달 라 졌 다 . PC통 신  시 절 의  텍 스 트  중 심 의  콘 텐 츠 가 

그 림 (im age)을  거 쳐  디 지 털 카 메 라 에  동 영 상  촬 영 기 능 이  기 본 적 으 로  내 장 되

면 서 동 영 상 으 로  확 대 되 고  있 다 .  

  셋 째 , 유 통 자 와  유 통  과 정 도  바 뀌 었 다 . 과 거 에 는  특 정 사 이 트 에  접 속 해   

사 진 을  올 렸 으 나  최 근 에 는  자 신 의  미 니 홈 피 나  개 인  블 로 그 에  글 과  사 진   

동 영 상 을  올 려 놓 는 다 .  이 렇 게  자 신 의  사 이 트 에  콘 텐 츠 를  올 려 놓 아 도  메 타

사 이 트 나  RSS구 독 기 를  통 해  외 부 에  알 려 지 고  링 크 나  복 사 , 공 유  사 이 트 를 

통 해  빠 르 게  확 산 된 다 . 

  넷 째 , 소 비 자 의  개 념 도  바 뀌 었 다 .  지 금 은  누 구 나  소 비 자 인  동 시 에  생 산 자 

역 할 을  한 다 .[2] U CC의  가 치 가  급 상 승 하 면 서 기 업 들 이  UCC에  주 목 하 고  

새 로 운  비 즈 니 스  모 델  사 례 가  나 타 나 고  있 다 . 가 장  기 본 적 인  방 법 으 로 는  

배 너 나  동 영 상  등 의  광 고  모 델 로  말  그 대 로  U CC를  이 용 해  광 고 를  노 출 하

는  것 으 로  동 영 상  U CC 중 간 에  광 고 를  삽 입 하 거 나  페 이 지 에  배 너 나  링 크 를 

연 계 하 는  방 식 이 다 . 비 디 오 에  광 고 를  삽 입 하 는  레 버 닷 컴 (Revver.com )과  

판 도 라  TV 의  경 우  ICF(Interactive CF)라 고  불 리 는  동 영 상  광 고 를  UCC 

영 상  이 전  혹 은  이 후 에  시 청 하 도 록  하 고  있 다 . 이  동 영 상  광 고 는  일 반  배 너

에  비 해  그  클 릭  수 가  20～30배 에  달 하 는  것 으 로  알 려 졌 으 며  제 공 자 는   
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일 정 부 분  수 익 을  거 둘  수  있 다 . [7]  판 매  모 델 은  U CC를  판 매 하 는  것 으 로 

이 론적 으 로  완 벽 한  형 태 의  수 익  모 델 이 다 . 2006년  12월 에  오 픈 한  스 타 코 리

아 (starkorea.com)는  ‘U CC 동 영 상  오 픈  마 켓 ’으 로  U CC를  인 터 넷 에  올 려 

판 매 하 거 나  구 매 할  수  있 는  사 이 트 를  오 픈  하 였 다 .  

  그 러 나 , 포 털  기 업 들 은  콘 텐 츠  확 보 에  앞 서 UCC에  대 한  저 작 권  문 제 와 

U CC에 서 파 생 된  콘 텐 츠  생 산 자 에  대 한  보 상 방 법 을  명 확 하 게  할  필 요 가  

있 다 .  

  인 터 넷  환 경 이  제 공 되 는  곳 이 면  누 구 나  U CC 동 영 상  콘 텐 츠 를  제 작 하 는 

생 산 자 가  되 어  지 금  이  순 간 에 도  수 많 은  UCC 동 영 상  콘 텐 츠 들 은  웹 페 이 지

에  업 로 드  되 고  있 다 .  이 러 한  멀 티 미 디 어  데 이 터 의  급 격 한  양 적  팽 창 에  

따 라  방 송 , 영 화 , 3D  애 니 메 이 션  등 의  UCC 동 영 상  콘 텐 츠 들 은  효 율 적 인 

색 인 화  및  빠 른  검 색 을  위 하 여  콘 텐 츠  객 체 를  표 준 화 하 고  정 확 한  메 타 데 이

터  정 보  입 력 과  함 께  체 계 적 인  관 리 를  통 하 여  재 사 용 성 을  높 일  필 요 가    

있 다 .

  본  논 문 에 서는  UCC를  용 이 하 게  생 산 해  낼  수  있 는  애 니 메 이 션  CM S 에 서 

콘 텐 츠  객 체  생 성 시  구 축 되 는  메 타 데 이 터 를  이 용 하 여  제 작 자 는  콘 텐 츠  객 체 

단 위 별 로  전 달  미 디 어 별  및  각  상 황 별 로  재 조 합 하 여  새 로 운  애 니 메 이 션   

콘 텐 츠 를  손 쉽 게  구 성 할  수  있 으 며  동 영 상 과  동 영 상 간 에  이 동 시  조 건 에   

따 른  시 퀀 싱  적 용 이  가 능 하 고  이 야 기  구 조 가  있 는  인 터 랙 티 브  스 토 리 텔 링 

기 법 을  적 용 하 여  재 구 성 에  따 른  시 간 과  노 동 력  절 약 의  효 과 를  얻 을  수  있 는 

콘 텐 츠  객 체  관 리  시 스 템 (CO M S : Contents O bjects M anagem ent 

System )인  동 영 상  인 터 랙 티 브  재 구 성  생 성 시 스 템 을  구 현 한 다 .  

  CO M S 의  장 점 을  살 펴 보 면  다 음 과  같 다 .

  첫 째 로 , S CO RM  기 반 으 로  동 영 상  콘 텐 츠 를  패 키 징 하 여  U CC 서비 스   



- 4 -

사 이 트 에  적 용 하 면  검 색 의  효 율 성 을  높 일  수  있 다 .

  기 존  검 색 서비 스 의  문 제 점 은  사 용 자 가  검 색 할  키 워 드 를  입 력 하 거 나  카 테

고 리 를  선 택 하 게  되 면  불 필 요 한  정 보 와  중 복  결 과 가  발 생 하 게  된 다 .  그 러

나  S CO RM  기 반 으 로  동 영 상  콘 텐 츠  패 키 징 한  것 을  U CC 서비 스  사 이 트 에  

적 용 하 여  동 영 상 을  검 색 하 게  되 면  사 용 자 가  입 력 한  콘 텐 츠 의  메 타 데 이 터  

를  이 용 하 므 로  사 용 자 가  원 하 는  정 보 를  보 다  정 확 하 고  효 율 적 으 로  검 색 할 

수  있 다 .

  둘 째 로 , 조 건 에  따 른  시 퀀 싱  기 능 의  제 공 으 로  U CC 개 념 을  적 용 하 여  자 신

만 의  차 별 화 된  콘 텐 츠 를  재 구 성  할  수  있 다 .  

  마 지 막 으 로 , 동 영 상  콘 텐 츠 는  SCORM  기 반 으 로  콘 텐 츠  패 키 징  되 어 

SCORM 을  제 공 하 는  서로  다 른  환 경 의  UCC 서비 스  사 이 트 들 과  LM S   

시 스 템 에 서 동 영 상  콘 텐 츠 를  공 유 하 고  재 사 용 할  수  있 게  된 다 .

  본  논 문 의  구 성 은  2장 에 서는  콘 텐 츠 의  표 준 화 로  학 습 객 체  표 준 화  동 향 과 

동 영 상  관 련  표 준 화  동 향  및  동 영 상  U CC 서비 스 들 에  대 해  알 아 본 다 .  3장

은  동 영 상  재 구 성  생 성  시 스 템  설 계 에  대 한  부 분 으 로  전 체  시 스 템  개 요 와 

동 영 상  메 타 데 이 터  현 황  및  메 타 데 이 터  설 계 에  대 해  알 아 본 다 .  4장 은    

본  논 문 의  핵 심 인  SCO RM  기 반  동 영 상  재 구 성  생 성  시 스 템 의  구 현 에  관 한 

부 분 으 로  동 영 상  객 체  검 색  단 계 부 터  생 성 , 재 구 성  및  콘 텐 츠  패 키 징  단 계

까 지  시 스 템  전 체 에  대 한  알 고 리 즘 과  시 스 템  구 현  환 경 , 데 이 터 베 이 스  설 계 , 

LM S 시 스 템  플 랫 폼 과  M oodle에  추 가 한  동 영 상  객 체  메 타 데 이 터  정 보   

확 인  기 능 에  대 한  내 용 을  제 시 한 다 .  5장 은  CO M S를  이 용 하 여  콘 텐 츠  패 키

징 한  N IE 교 육  콘 텐 츠 와  애 니 메 이 션  콘 텐 츠 를  S CO RM  지 원  오 픈 소 스 

LM S인  M oodle에  적 용 하 여  검 증 을  한 다 .  마 지 막 으 로  6장 에 서는  결 론과 

향 후  과 제 를  제 시 한 다 .
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Ⅱ. 콘 텐 츠 의  표 준 화

  이  장 에 서는  본  논 문 의  기 본  지 침 이  되 는  SCO RM  표 준 에  대 한  전 반 적 인 

개 념 을  이 해 하 고 , SCO RM  학 습 객 체  및  콘 텐 츠  패 키 징  모 델 을  이 해 한  후  

동 영 상  관 련  표 준  동 향 과  동 영 상  U CC 서비 스 들 에  대 하 여  비 교  분 석 한   

내 용 을  살 펴 본 다 .

1 . 학 습 객 체  표 준 화  동 향

  1 )  S C O R M  

  SCORM  (Sharable Content Object Reference M odel)은  1997년  미  국 방

부 와  백 악 관  과 학 기 술  정 책 위 원 회 가  출 자 했 으 며 , 미 국 의  표 준 제 정 기 관 인 

ADL(Advanced Distributed Learning Initiative)이 개발한 e-Learning 기술

로  현 재  전  세 계 적 으 로  지 배 적  표 준 으 로  자 리  잡 고  있 다 . [6]

  SCORM 은  A ICC(A viation Industry CB T Com mittee), IEEE　

LTS C(Learning Technology S tandards Com m ittee), IM S(Instructional 

M anag em ent System ) 등 이  제 시 하 고  있 는  명 세 (specification)들  위 에 서 만

들 어 진  통 합 모 델 로  호 환 성 , 재 사 용 성  촉 진 을  위 한  e-Learning 표 준 안 이 며 , 

콘 텐 츠 와  시 스 템 간 의  통 신 에  대 해  언 급 하 고  있 다 .  

  SCORM 의  궁 극 적 인  목 적 은  콘 텐 츠 와  시 스 템 간 의  호 환 성 , 재 사 용 성 , 접 근

용 이 성 , 영 속 성  등 을  높 임 으 로 써  개 인  맞 춤  교 육  및  언 제  어 디 서나  활 용 할 

수  있 는  교 육 , 훈 련 , 의 사 결 정  프 로 그 램 의  개 발 에  있 다 .
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  2001년에  SCORM  version 1.0이 발 표 된  이 후  2001년 10월 에 SCORM 

version1.2가 발표되었고, 2004년에 SCORM 2004 버전을 개발하여 배포하고 

있 다 . SCORM 은  크 게  개 요 (overview ), 콘 텐 츠  집 합  모 델 (contents 

aggregation m odel), 실 행 환 경 (run-time environm ent), 시 퀀 싱  및  네 비 게

이 션 (sequencing and navigation) 네 가 지  문 서로  구 성 되 어  있 다 .  개 요  

부 분 에 서는  SCORM 에  대 한  전 반 적 인  이 해 에  대 해  다 루 고  있 고 , 콘 텐 츠  

집 합  모 델  부 분 에 서는  콘 텐 츠  모 델 , 학 습  콘 텐 츠 에  대 한  정 보 인  메 타 데 이 터 , 

학 습  콘 텐 츠 를  전 달 하 기  위 한  콘 텐 츠  패 키 징 에  대 한  내 용 을  다 루 고  있 으 며 , 

실 행 환 경  부 분 에 서는  학 습  객 체 의  실 행 과  종 료 , 학 습  객 체 와  시 스 템 간 의  

통 신 하 기  위 한  메 커 니 즘 인  A PI와  데 이 터  모 델  등 을  설 명 하 고  있 고 , 시 퀀 싱

과  네 비 게 이 션  부 분 에 서는  S CO RM 에  부 합 하 는  콘 텐 츠 가  학 습 자 에  의 해  

실 행 된  혹 은  시 스 템 에  의 해  실 행 된  네 비 게 이 션  이 벤 트 에  걸 쳐  어 떻 게  시 퀀

싱  되 는 지 를  설 명 한 다 .

[그 림  1] S CO RM 의  구 성
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  SCORM 은  학 습  기 술  환 경 을  기 능 적  요 소 로  구 분 하 고  있 는 데  그  중 에  

가 장  중 요 한  두  요 소 는  다 음 과  같 다 .

  - SCO (Sharable Content Object) : 재 사 용  학 습  객 체 의  표 준 화 된  형 태

  - LM S(Learning M anagem ent System ) : 학 습  객 체  운 용 (관 리 )시 스 템

  이  두  요 소 를  기 반 으 로  한  SCO RM  명 세 는  다 음 과  같 이  크 게  세  가 지  

영 역 으 로  나 누 어 진 다 .

  - Content A ggregation M odel

    ․M etadata D ictionary

    ․M etadata XM L B inding

    ․Content S tructure Form at

    ․Content Packaging

  - Run-Time Environm ent

    ․Content to LM S A pi

    ․Content to LM S D ata M odel

 

  - Sequencing and N avigation

    ․Sequencing information &  behavior
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   ① 콘텐 츠  집합  모 델 (Content Aggregation Model)

   SCORM  콘 텐 츠  집 합  모 델 (CA M )은  교 수 설 계 자 (designer)와  개 발 자

(im plem enter)가  학 습 경 험 (learning experience)을  전 달 하 기  위 해  학 습  

자 원 들 (resource)을  통 합 (aggregate)하 는  방 법 을  제 공 하 는  교 육 학 의  중 립 적

인  방 법 론이 다 .

  SCORM  콘 텐 츠  집 합  모 델 (CA M )은  학 습  경 험 에  이 용 되 는  여 러  컴 포 넌 트

들 과  시 스 템  간 에  정 보  교 환 을  위 해  이 들  컴 포 넌 트 를  어 떻 게  패 키 징  해 야 

하 는 지 , 검 색  및  발 견 을  위 해  어 떻 게  컴 포 넌 트 를  정 의 할  것 인 지 , 그 리 고   

이 들  컴 포 넌 트 에  대 한  시 퀀 싱  규 칙 을  어 떻 게  정 의 해 야  하 는 지 를  설 명 한 다 .

  콘 텐 츠  집 합  모 델 (CA M )은  학 습  경 험 을  담 고  있 는  콘 텐 츠  구 성  요 소 를 

정 의 하 는  명 명 법 (nom enclature)인  콘 텐 츠  모 델 (Content M odel)과  콘 텐 츠 

모 델 을  구 성 하 는  요 소 들 의  속 성 을  기 술 하 는  방 법 인  메 타 데 이 터

(M eta-data), Content 구 조 를  정 의 하 고  서로  다 른  LM S 환 경 에 서도  학 습

자 원 을  이 용 하 기  위 해  학 습  자 원 을  묶 는  방 법 인  콘 텐 츠  패 키 징 (Content 

Packaging)으 로  구 성 되 어  있 다 .  

  콘 텐 츠  모 델 (Content M odel)은  학 습  경 험 을  담 고  있 는  콘 텐 츠  구 성  요 소

를  정 의 하 며  A sset, SCO , Content A ggregation으 로  이 루 어 져  있 다 .        

A sset은  SCO 를  구 성 하 는  가 장  작 은  물 리 적  단 위 로  학 습  콘 텐 츠 를  구 성 하

는  미 디 어 , 텍 스 트 , 이 미 지 , 사 운 드 , 웹 페 이 지 , 평 가 문 항 , 웹 클 라 이 언 트 로   

전 달 할  수  있 는  데 이 터  등 의  전 자 적  표 현 을  말 한 다 .  S CO 는  SCO RM  실 행 

환 경 (RTE)을  이 용 해 서 LM S와  통 신 하 고 , 실 행  가 능 한  하 나  이 상 의  A sset

으 로  구 성 된  집 합 을  말 하 며 , LM S 에 서 트 래 킹  할  수  있 는  논 리 적 으 로  가 장 

작 은  수 준 의  크 기 이 며 , 다 른  S CO 와  결 합 하 면  더  높 은  수 준 의  교 육 단 위

(Course, Chapter, M odule 등 )나  프 로 그 램 을  생 성 한 다 . 마 지 막 으 로 
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Content Aggregation은  학 습 자 원 을  교 육 단 위  즉  Course, Chapter, 

M odule로  통 합 , 구 조  생 성 , 교 육 적  분 류 를  구 성 하 는 데  사 용 하 며  학 습 자 원

을  전 달 하 는  순 서를  정 의 하 는  메 커 니 즘  정 보 인  콘 텐 츠  구 조 를  정 의 한 다 .  

[그 림 2]는 Asset, SCO , Content Aggregation을  나 타내 고  있다 .

[그 림  2] Asset과  S CO 를  포 함 한  Content A ggregation

  메 타 데 이 터 (M eta-data)는  콘 텐 츠  구 성 요 소 들 에  대 한  일 관 되 게  적 용 되 는 

메 타 데 이 터 를  제 공 하 는  것 으 로  Content A ggregaton을  설 명 하 는  Content 

A ggregation M eta-data와  SCO 에  포 함 된  내 용 (content)들 을  설 명 하 는 

SCO M eta-data, Asset에  대 한  메 타 데 이 터 로  코 스 웨 어 의  활 용  여 부 와 는 

무 관 한  정 보 를  제 공 하 는  Asset M eta-data가  있 다 .

  콘 텐 츠  패 키 징 은  의 도 된  학 습 경 험 의  행 위 (behavior)를  표 현 하 는  방 법

(Content Structure)과  다 른  환 경 에 서 학 습 자 원 을  이 동 하 기  위 해  학 습 자 원 을 

묶 는 (package) 방 법 에  대 해  정 의 하 고  있 다 .  모 든  S CO RM  콘 텐 츠  패 키 지 의 

필 수 적 인  부 분 인  매 니 페 스 트 (manifest) 파 일 은  패 키 지 에  대 한  메 타 데 이 터 , 

콘 텐 츠  구 조 , 행 위 를  정 의 하 는  내 용 을  포 함 하 고  있 다 . 매 니 패 스 트
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(manifest) 파 일 은  “im smanifest.xm l”라 는  X M L기 반 의  파 일 로  정 의 되 며 

관 련 된  모 든  물 리 적  파 일 들 을  압 축 (zipping)하 는  형 태 로  구 성 한 다 . [16][17]

[그 림 3]은  콘 텐 츠  패 키 징 의  구 성 요 소 를  나 타 내 고  있 다 .

[그 림  3] 콘 텐 츠  패 키 징 의  구 성 요 소

   ② 실 행  환 경  (Run-T im e Environment)

   SCORM  실 행  환 경 (RTE)은  여 러  LM S 환 경 에 서도  콘 텐 츠 의  공 유 와   

재 사 용 이  가 능 하 도 록  LM S 와  통 신 하 는  표 준 방 법 을  제 공 하 며 , 커 뮤 니 케 이 션

의  기 본 을  구 성 하 는  사 전  정 의 된  언 어 와  어 휘  등 의  일 반 적 인  방 법 을  규 정 하

는  것 을  말 한 다 .  

  실 행  환 경 (RT E)은  LM S가  웹 기 반  학 습 자 원 을  실 행 할  수  있 는  일 반 적  

방 법 을  정 의 한  Launch와  LM S에 게  학 습 자 원 의  상 태 를  알 려 주 는  통 신 구 조 , 

즉 시작(initialized), 종료(finished), 에러(in an error condition) 등을 알려주

는  커 뮤 니 케 이 션  매 카 니 즘 인  API, 상 호 교 환  하 는  정 보 를  정 의 할  때  사 용 하

는  데 이 터 요 소 들 의  표 준 모 음 이 며  학 습 자 원  상 태 의  주 된  표 준 모 음 인  Data 
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M odel로  구 성되 어  있다 . [16][18]

   ③ 시 퀀 싱 과  네 비 게 이 션  (S equencing and N avigation)

   SCO RM  시 퀀 싱 과  네 비 게 이 션 (S N )은  S CO RM 에  부 합 하 는  학 습  관 리  

시 스 템 이  상 이 한  학 습  활 동 을  일 관 된  방 법 으 로  순 차  처 리 하 도 록  학 습  경 험

을  제 작 하 는  방 법 을  정 의 한  IM S  심 플  시 퀀 싱 (S S) 스 펙  버 전  1.0에  기 반 을 

두 고  있 다 .

  SCORM  시 퀀 싱 과  네 비 게 이 션 (SN ) 모 델 은  IM S 심 플  시 퀀 싱 을  어 떻 게  

적 용 하 고  SCORM  환 경 에 서 확 장 되 는  지 를  다 루 고  있 다 . SCO RM 에  부 합

하 는  학 습  관 리  시 스 템 이  실 행  시 에  시 퀀 싱  정 보 를  처 리 하 기  위 해  구 현 해 야

만  하 는  행 위 와  기 능 을  정 의 한 다 . 즉 , 학 습 자 와  실 행 된  콘 텐 츠  객 체  그 리 고 

시 퀀 싱  전 략  간 의  상 호  작 용  결 과 에  기 반 을  둔  활 동  트 리 의  측 면 에 서 학 습 

활 동 의  분 기 와  흐 름 을  설 명 하 고  있 다 . 활 동  트 리 는  각 각 의  학 습 자 에  대 해 

학 습  관 리  시 스 템 이  관 리 하 는  학 습  활 동 의  개 념 적  구 조 이 다 .

  SCORM  시 퀀 싱 과  네 비 게 이 션 (SN )은  학 습 자  혹 은  시 스 템 이  실 행 시 킨   

네 비 게 이 션  이 벤 트 가  어 떻 게  기 동 되 고  처 리 되 어  전 달 해 야  할  학 습  활 동 을 

확 인 하 는 지 를  설 명 하 고  있 다 . 전 달 될  각 각 의  학 습 활 동 은  해 당  콘 텐 츠  객 체

를  갖 게  된 다 . SCO RM  실 행 환 경 (RT E) 모 델 은  확 인 된  콘 텐 츠  객 체 가  어 떻

게  실 행 되 는 지 를  설 명 한 다 . 해 당  학 습 자 와  콘 텐 츠  구 성 에  대 해  실 행 된  콘 텐

츠  객 체 의  시 퀀 스 는  학 습  경 험 (학 습 자 와  콘 텐 츠  객 체  간 의  상 호  작 용 )을  

형 성 하 게  되 고 , SCORM  실 행 환 경  모 델 은  학 습  관 리  시 스 템 이  어 떻 게  학 습 

경 험 을  관 리 하 고  해 당  학 습  경 험 이  어 떻 게  활 동  트 리 에  영 향 을  미 치 는  지 를 

설 명 하 고  있 다 .  

  콘 텐 츠  집 합  모 델 (CA M )에 서 다 루 고  있 는  다 양 한  개 념 들 은  SCO RM  시
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퀀 싱 과  네 비 게 이 션  문 서와  관 련 이  있 다 .  콘 텐 츠  집 합  모 델 (CA M )은  어 떻

게  시 퀀 싱  정 보 를  구 성 하 고 , 이 들  정 보 를  어 떻 게  XM L로  표 현 할 지 를  다 룬

다 .  시 퀀 싱  정 보 를  적 용 하 기  위 해  기 존 의  매 니 페 스 트 에  어 떻 게  기 반 을   

둘 지 를  다 루 고  있 다 . [16][19]

[그 림 4] 시 퀀 싱  기술  위 치
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2 . 동 영 상  관 련  표 준 화  동 향

  1 )  M P E G - 7

  인 터 넷 , 영 상 압 축 , 그 리 고  영 상 전 송  기 술 의  발 달 로  인 터 넷 에 서 다 양 한   

멀 티 미 디 어  정 보 를  쉽 게  접 할  수  있 게  되 었 지 만 , 이 처 럼  기 하 급 수 적 으 로  

늘 어 가 고  있 는  멀 티 미 디 어  정 보 를  기 존 의  문 자 기 반  정 보 검 색  방 법 을  통 해 

검 색 하 는  것 은  쉽 지  않 다 . 

  그  이 유 는  기 존 의  검 색 방 법 이  단 순 히  문 자 만 을  중 심 으 로  분 석 , 색 인 하 고 

있 기  때 문 이 며  이 에  따 라  내 용 기 반  검 색  방 법 의  필 요 성 이  증 가 하 게  되 었 으

며 , 이 처 럼  "내 용 기 반  검 색 에  필 요 한  요 소 들 을  표 준 화 하 여  제 공 하 는  것 을 

목 적 으 로  만 들 어 지 게  된  것 "이  M PEG-7이 다 . 

  M PEG-7은  동 영 상  전 문 가  그 룹 인  M PEG(M oving Picture Experts 

Group)에 서 개 발  중 인  ISO /IEC(International O rganization for 

Standardization/International Electrotecnical Commission) 표준으로  공식 

명 칭 은  ‘멀 티 미 디 어  콘 텐 츠  기 술 을  위 한  인 터 페 이 스 (M ultimedia Content 

D escription Interface)'이 다 .  

  기 존 의  M PEG-1, 2 ,4 등 은  오 디 오 , 비 디 오  정 보 의  데 이 터  압 축 을  그  목

표 로  하 였 으 나 , M PEG-7은  데 이 터  그  자 체 가  아 닌  데 이 터 의  내 용 에  대 한 

표 현 방 법 을  다 루 는  것 이 다 .  이 를  다 른  말 로  “메 타 데 이 터 (M etadata)”, 또 는 

“Bits about bits”라 고  표 현 하 기 도  한 다 .  

  다 시  말 해  M PEG-7은  콘 텐 츠  자 체 를  표 현 하 는  것 이  아 니 라  콘 텐 츠 에   

대 한  정 보  즉 , 메 타 데 이 터 (M etadata)를  표 현 한 다 는  점 에 서 기 존 의  표 준 들 과 

다 르 며  기 존 의  M PEG 표 준 들 이  멀 티 미 디 어  콘 텐 츠 를  이 용 할  수  있 도 록  
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해 주 었 다 면  M PEG-7은  필 요 한  멀 티 미 디 어  콘 텐 츠 의  검 색 을  가 능 하 게  해 준

다 는  의 미 를  가 진 다 .

  M PEG-7의  낮 은  추 상  단 계  기 술 에 서 비 디 오 는  모 양 , 크 기 , 질 감 , 색 상 , 

위 치 의  이 동  등 으 로  표 현 하 고 , 오 디 오 는  키 , 분 위 기 , 템 포 , 등 으 로  표 현 하 여  

대 체 로  콘 텐 츠 로 부 터  자 동  추 출 이  가 능 한  저 차 원 적 인  시 청 각 적  특 징 을  기 술

한 다 .  반 면 , 높 은  추 상  단 계  기 술 에 서는  의 미  있 는  객 체 나  사 건 , 추 상 적 인 

개 념 에  대 한  정 보 , 그 리 고  콘 텐 츠  관 리  과 정 이 나  저 장  미 디 어 에  대 한  정 보

와  같 이  인 간 의  노 력 이  개 입 되 어 야 만  추 출 될  수  있 는  고 차 원 적 인  특 징 을  

기 술 한 다 .

  M PEG-7의  목 적 은  멀 티 미 디 어  정 보 에  대 한  기 술 (description)을  표 준 화 

하 는  것 이 다 .  기 술 을  표 준 화 한 다 는  것 은  멀 티 미 디 어  정 보 를  기 술 하 기  위 한 

표 준  기 술 어 (descriptor)를  제 공 하 고 , 기 술 어 와  기 술 어 들  간 의  관 계 를  정 의

하 는  방 법 을  표 준 화 하 는  것 을  의 미 한 다 .  최 근  들 어  여 러  분 야 에 서 시 청 각  

정 보 의  생 산 과  이 용 이  활 발 해 지 면 서, 효 율 적 인  시 청 각  정 보  검 색  도 구 가  

부 족 하 다 는  문 제 에  직 면 하 게  되 었 는 데 , M PEG-7은  이 에  대 한  해 결 책 으 로 

멀 티 미 디 어  정 보 에  대 한  기 술  방 식 을  표 준 화 시 킴 으 로 써  멀 티 미 디 어  정 보 의 

효 율 적 이 고  신 속 한  검 색 을  가 능 케  하 고 자  한 다 . [15] 
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3 . 동 영 상  U C C  서 비 스  비 교 분 석

  U CC(U ser Created Content)란  사 용 자 가  직 접  제 작 한  콘 텐 츠 를  말 한 다 . 

주 로  인 터 넷 의  블 로 그 , 휴 대 전 화  사 진  및  동 영 상 , 위 키 (w ikis) 같 은  웹 을  

매 개 로  한  개 인   미 디 어  활 동 의  창 작 물 을  망 라 하 는  개 념 이 다 . [8]

  대 표 적 인  동 영 상  UCC 서비 스 인  판 도 라 TV , YouT ube, N ate T ong, 

N aver 플 레 이 의  동 영 상  업 로 드 시 에  입 력 내 용  및  검 색  방 식 과  용 량 제 한 ,  

시 간 제 한 , 편 집 기 능 , 휴 대 폰  업 로 드 , 동 영 상  파 일  포 맷 , 콘 텐 츠  장 르  구 분 

등 을  비 교 분 석  하 였 다 .

  1 )  U C C  서 비 스  입 력  및  검 색  비 교

     

   ① 판 도 라  TV  vs YouT ube

[판도라 TV] [YouTube]

[그 림  5] 판 도 라  T V 와  Y ouT ube 입 력  화 면
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  판 도 라 T V 와  Y ouTube의  동 영 상  업 로 드 시 에  정 보  입 력 의  공 통 항 목 으 로 는 

제 목 , 내 용 , 동 영 상  파 일 , 공 개 설 정 , 카 테 고 리 (장 르 ) 등 이  있 다 .  차 이 점 은 

[카 테 고 리 선 택 ] 항 목 의  경 우  판 도 라 T V 는  관 리  페 이 지 에 서 미 리  생 성 한   

폴 더 에  동 영 상 의  종 류 를   분 류 하 는  것 이 고 , YouT ube는  그 림 과  같 이  편 당 

동 영 상 의  장 르 을  의 미 하 는  것 으 로  Sports, T ravel& Place 등  12개 의  카 테

고 리 로  분 류 되 고 , 동 영 상  내 용 과  관 련 이  깊 은  키 워 드 를  사 용 자 가  직 접  입 력

하 는  태 그  기 능 이  있 어  검 색 에  용 이 하 다 .

  그 리 고  Y ouTube는  업 로 드  되 는  동 영 상  파 일 의  재 생 시 간 과  사 이 즈 를  

10분 과  100M B 로  제 한 하 고  있 다 .

   ② N ate Tong vs N aver 플 레 이

[Nate Tong] [Naver 플레이]

[그 림  6] N ate Tong과  N aver 플 레 이  입 력  화 면
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  N ate T ong과  N aver 플 레 이 의  동 영 상  업 로 드 시 에  정 보  입 력 의  공 통 항 목

으 로 는  제 목 , 태 그 , 동 영 상  파 일 , 공 개 설 정 , 카 테 고 리 (장 르 ) 등 이  있 다 . 

  판 도 라 T V 와  Y ouT ube가  동 영 상  파 일 을  편 집  없 이  원 본  그 대 로 인  하 나 의 

파 일 로  업 로 드 하 여  재 생 하 는  방 식 이 라 고  한 다 면 , N ate Tong과  N aver 플

레 이 는  원 본  그 대 로  업 로 드  할  수  있 는  기 능 과  함 께  동 영 상 들 을  사 용 자 가  

원 하 는  영 역 만 큼  잘 라 서 편 집 할  수  있 는  기 능 을  제 공 한 다 는  차 이 점 이  있 다 .  

  N ate Tong은  효 과 , 배 경 음 , 텍 스 트 를  삽 입 할  수  있 는  기 능 을  제 공 하 며 , 

N aver 플 레 이 는  동 영 상 이  시 작 하 기  전 에  보 여 지 는  동 영 상 의  타 이 틀 과  동 영

상  엔 딩  부 분 에  만 든 사 람 , 촬 영 장 소 , 등 장 인 물  등 을  사 용 자 가  편 리 하 게  삽 입

할  수  있 는  엔 딩 크 레 딧  기 능 을  제 공 한 다 .

아 래  [표  1]은  U CC 서비 스 별  검 색 항 목 을  나 타 내 고  있 다 .

서비스

구  분
판도라 TV YouTube Nate Tong Naver 플레이

검색항목

· 제목

· 내용

· 작성자

· 카테고리

· 제목

· 내용

· 태그

· 작성자

· 카테고리

· 제목

· 태그

· 작성자

· 카테고리

· 제목

· 내용

· 태그

· 작성자

· 카테고리

[표  1] U CC 서비 스 별  검 색  항 목
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  2 )  U C C  서 비 스  퍼 가 기  기 능

     

   ① 판 도 라  TV  vs YouT ube

[판도라 TV] [YouTube]

[그 림  7] 판 도 라 T V 와  Y ouT ube 퍼가 기  기 능  화 면

  U CC 서비 스 에  있 는  동 영 상 을  자 신 의  블 로 그 나  홈 페 이 지 , 카 페  등 에  가 져

가 는  동 영 상  퍼가 기  기 능 의  경 우  판 도 라 TV 는  플 레 이 어  퍼가 기 , 플 래 시 로 

퍼가 기 , 멀 티 미 디 어 에  걸 기 로  퍼가 기 , 긁 어 서 퍼가 기  등  다 양 한  기 능 을  제 공

하 며  각 각 의  기 능 에  대 한  자 세 한  설 명 이  있 어  사 용 자  편 의 성 을  고 려 하 였 다 .

  Y ouTube는  동 영 상 을  플 레 이 하 여  볼  수  있 는  웹 페 이 지 의  U RL과  HT M L 

태 그 (<em bed>...중 략 ...</em bed>)를  제 공 하 여  자 신 의  블 로 그 나  홈 페 이 지 로 

퍼가 기  할  수  있 다 .
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   ② N ate T ong vs N aver 플 레 이

[Nate Tong] [Naver 플레이]

[그 림  8] N ate Tong과  N aver 플 레 이  퍼가 기  기 능  화 면

   N ate Tong은  외 부 로  퍼가 기  라 는  버 튼 을  클 릭 하 면  ‘동 영 상  소 스  태 그 가 

복 사  되 었 습 니 다 . ...중 략 ...’ 라 는  팝 업 창 이  뜨 고  확 인  버 튼 을  누 른 후  블 로 그

나  미 니 홈 피 에  Ctrl+V (복 사 하 기 ) 하 면  퍼가 기  할  수  있 다 .

N aver 플 레 이 는  스 크 랩 하 기  기 능 으 로  네 이 버 내 에 서 플 레 이 , 블 로 그 , 카 페 로 

스 크 랩  할  수  있 으 며  N ate T ong과  N aver 플 레 이  모 두  ‘주 소 복 사 ’ 기 능 이 

있 어  동 영 상 을  플 레 이 하 여  볼  수  있 는  웹 페 이 지 의  U RL을  제 공  한 다 . 
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  3 )  U C C  서 비 스  동 영 상  파 일  포 맷

  동 영 상  파 일 의  형 식 이  매 우  많 은  것 처 럼  U CC 서비 스 별 로  제 공 하 는  동 영

상 의  파 일  포 맷  또 한  아 래 의  표 와  같 이  종 류 가  다 양 하 다 .

UCC 서비스 동영상 포맷

판도라 TV

· asf, wmv (Windows Media 파일) 

· mpeg1, mpeg2 (단, 종류에 따라 지원하지 않을 수 있음)

· 무압축 avi (MS)

· divx파일 (*단 해당코덱이 PC에 설치된 경우)

· mov

· mjpg

· DV 포멧 

YouTube  wmv, avi, mov, mpg

Nate Tong  wmv, avi, asf, mp4, mpg, mpeg, mov, rm, rmvb 

Naver 플레이  avi, wmv, mpg

  

[표  2] U CC 서비 스 별  동 영 상  파 일  포 맷

  위 의  [표  2] U CC 서비 스 별  동 영 상  파 일  포 맷 에 서 알  수  있 듯 이  판 도 라 

T V 와  N A V ER 플 레 이 는  9가 지 의  다 양 한  파 일  형 식 (포 맷 )을  제 공 하 고  있 으

며  공 통 적 으 로  w m v, avi, m pg 동 영 상  포 맷 을  제 공 한 다 .
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  4 )  U C C  서 비 스  비 교  정 리

  앞 에 서 살 펴 본  바 와  같 이  판 도 라 T V , Y ouTube, N ate T ong, N aver 플 레

이  U CC 서비 스 들 은  용 량 제 한 , 시 간 제 한 , 편 집 기 능 , 동 영 상  파 일  포 맷 , 휴 대

폰  업 로 드  기 능 과  다 양 한  콘 텐 츠 의  장 르  구 분 (카 테 고 리 ) 등 을  지 원 하 고   

있 다 .  아 래 의  [표  3]은  이 러 한  U CC 서비 스 의  특 징 들 을  비 교  분 석 한  것 을 

나 타 내 고  있 다 .

서비스

항 목
판도라 TV YouTube Nate Tong Naver 플레이

용량제한

(편당)
X 100MB X 100MB

시간제한

(편당)
X 10분 10분 5분

편집

기능

구간
선택

X X

O O

기타 효과,배경음,텍스트 타이틀, 엔딩크레딧

휴대폰 

업로드

step1.휴대폰->컴퓨터

step2.컴퓨터->사이트

일부 휴대폰으로 

직접 업로드 가능

step1.휴대폰->컴퓨터

step2.컴퓨터->사이트

step1.휴대폰->컴퓨터

step2.컴퓨터->사이트

동영상 

포맷

asf, wmv, mpeg1

,mpeg2

,무압축 avi

,divx파일, mov

,mjpg, DV 포멧 

wmv, avi, mov

,mpg

wmv, avi, asf

,mp4, mpg

,mpeg, mov

,rm, rmvb 

avi, wmv, mpg

[표  3] U CC 서비 스  비 교
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서비스

항 목
판도라 TV YouTube Nate Tong Naver 플레이

콘텐츠 

장르 구분

(카테고리)

셀프카메라 

가족/연인 

영화/애니 

게임/오락 

방송/연예 

스포츠 

공연/전시 

생활건강  

뉴스/정치

성인

기타 

Autos&Vehicles

Comedy

Entertainment

Film&Animation

Gadgets&Games

Howto&DIY

Music

News&Politics

People&Blogs

Pets&Animals

Sports

Travel&Places

일상

영화

화제

애니

게임

학습

자료

기타   

우리끼리 
 친구/애인  셀프/PR

 아기/가족  애완동물 

여기서 
 학교/학원 공연장 

 여행지   내방/우리집 

이럴때 
  파티/축제  기념일 
  계절/시즌  이슈 

스타일로 
  댄스/노래  패러디 

  요리/취미  비법전수 

엔터테인 
  스포츠     TV/영화 
  음악/애니  게임  
  광고       기타

[표  3] U CC 서비 스  비 교

 

   ‘프 리  허 그 (Free H ugs)’ 운 동 에  대 한  U CC 동 영 상 은  누 리 꾼 들  사 이 에 서 

큰  호 응 을  얻 으 며  이  운 동 을  전 국 으 로  확 산 시 켰 다 . 올 해  대 통 령  선 거 에 서는 

대 선 주 자 들  사 이 에 서 UCC 동 영 상 을  활 용 한  선 거  전 략 이  인 기 를  얻 을  것 으

로  예 상 된 다 . 

  U CC 서비 스 는  사 용 자  편 리 성 을  고 려 한  다 양 한  플 랫 폼 을  제 공 하 고  영 상

을  선 호 하 는  젊 은  층 을  끌 어 안 을  수  있 다 는  장 점 을  이 용 해  인 터 넷  세 대 를 

중 심 으 로  새 로 운  미 디 어  영 역 으 로  영 향 력 을  확 대 해  나 가 고  있 다 .
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  U CC 사 용 자 가  늘 고  영 향 력 이  확 대 되 면 서 여 러  사 회 적  문 제 도  대 두 되 고 

있 다 .   

  첫 번 째 로 , U CC 동 영 상 의  가 장  큰  사 회 적  문 제 점 인  저 작 권  침 해  여 부 다 .  

U CC 동 영 상 은  사 용 자 가  기 존 의  미 디 어 가  생 산 한  콘 텐 츠 의  일 부 를  그 대 로 

사 용 하 거 나  조 금  가 공 한  것 이  대 부 분 이 다 .  최 근  한  조 사 에  따 르 면  국 내 

U CC 사 이 트 의  콘 텐 츠  중  80% 가  불 법 으 로  복 제 되 어  배 포 된  것 으 로 , 저 작 권 

보 호 를  받 는  대 상 이 다 . 미 국 의   유 니 버 설  뮤 직 은  싸 이 월 드 , 마 이 스 페 이 스 닷

컴 을  저 작 권  침 해 를  불 법 적 으 로  유 도 했 다 는  이 유 로  제 소 했 으 며 , 우 리 나 라 의 

방 송  3사 도  인 터 넷  포 털 과  U CC 사 이 트  측 에  적 극 적 인  저 작 권  보 호  대 책 을 

마 련 할  것 을  촉 구 했 다 .  U CC 동 영 상 이  확 산 되 면  될 수 록  저 작 권  보 호 를  

둘 러 싼  갈 등 은  심 해 질  전 망 이 다 . 

  U CC 동 영 상 을  불 법 적 으 로  퍼가 는  것 도  문 제 다 .  불 법  공 유  U CC 동 영 상

의  경 우 에 는  원 작 자 의  원 래  의 도 나  내 용 이  변 질 된  채  원 작 자 의  허 락  없 이 

유 통 되 고  있 다 .  출 처 를  밝 히 지  않 은  UCC 동 영 상 이  참 여 와  공 유 라 는  미 명

하 에  버 젓 이  유 통 되 고   있 는  것 이 다 .  

  두 번 째  문 제 점 은  초 상 권 이 나  사 생 활  침 해  여 부 다 .  디 지 털  카 메 라 나  동 영

상  촬 영  기 능 이  있 는  휴 대 전 화 를  이 용 해  다 른  사 람 의  사 생 활 을  촬 영 해  블 로

그 에  올 림 으 로 써  심 각 한  인 권 침 해  문 제 가  대 두 될  수  있 는  것 이 다 . 

  이 에  따 라  문 화 관 광 부 는  U CC 저 작 권  가 이 드 라 인 을  만 들 겠 다 고  발 표 했

다 .  그  주 요  내 용 은  저 작 권 심 의 조 정 위 원 회  산 하  저 작 권 보 호 센 터 를  통 해  

불 법  U CC 감 시  기 능 을  강 화 하 는  등  U CC 저 작 권  문 제 를  정 부  정 책  안 으

로  끌 어 들 이 기 로  한  것 이 다 .  또 한  중 앙 선 거 관 리 위 원 회 도  U CC와  대 선   

관 련  가 이 드 라 인 의  수 정 을  검 토  중 인  것 으 로  전 해 졌 다 . 
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  물 론 이 러 한  정 부  대 책 만 으 로  문 제 가  해 결 되 진  않 는 다 .  무 엇 보 다  U CC 

사 업 자 들 과  사 용 자 들 의  의 식  전 환 과  올 바 른  콘 텐 츠  생 산  노 력 이  필 요 하 다 .  

즉 , 개 인 의  저 작 권 이  충 분 히  존 중 되 면 서 다 양 성 과  폭 넓 은  참 여 가  보 장 되 어

야  UCC가  정 보 화  사 회 의  새 로 운  미 디 어 로  부 상 할  수  있 을  것 이 다 .
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Ⅲ. 동 영 상  재 구 성  생 성  시 스 템  설 계

1 . 전 체  시 스 템  개 요

  본  논 문 에 서 구 현 한  시 스 템 은  UCC를  용 이 하 게  생 산 해  낼  수  있 는  애 니

메 이 션  콘 텐 츠  관 리  시 스 템 (CM S)에 서 콘 텐 츠  객 체  생 성 시  구 축 되 는  메 타

데 이 터 를  이 용 하 여  제 작 자 는  콘 텐 츠  객 체  단 위 별 로  전 달  미 디 어 별  및  각  

상 황 별 로  재 조 합 하 여  새 로 운  애 니 메 이 션  콘 텐 츠 를  손 쉽 게  구 성 할  수  있 으 며 

동 영 상 과  동 영 상 간 에  이 동 시  조 건 에  따 른  시 퀀 싱  적 용 이  가 능 한  인 터 랙 티 브 

스 토 리 텔 링  기 법 을  적 용 하 여  재 구 성 에  따 른  시 간 과  노 동 력  절 약 의  효 과 를 

얻 을  수  있 는  콘 텐 츠  객 체  관 리  시 스 템 (CO M S: Contents O bjects 

M anagem ent System )이 다 .

  CO M S 는  기 존 에  만 들 어 진  콘 텐 츠  객 체 를  메 타 데 이 터 를  이 용 하 여  빠 르 고 

정 확 하 게  검 색 할  수  있 을  뿐 만  아 니 라  U CC 개 념 을  적 용 하 여  자 신 만 의   

차 별 화 된  콘 텐 츠 를  재 구 성  할  수  있 다 . 전 체  시 스 템  구 조 도 는  시 스 템  사 용

자 를  중 심 으 로  두 가 지  측 면 으 로  설 명 할  수  있 다 .

  첫  번 째 는  시 스 템  사 용 자 를  콘 텐 츠  제 작 자  입 장 으 로  보 는  경 우 이 다 . 애 니

메 이 션  콘 텐 츠  관 리  시 스 템 (CM S )에 서 U CC 제 작 자 가  시 스 템 에  동 영 상  객

체 (S CEN E)를  등 록 할  경 우  동 영 상  정 보 가  데 이 터 베 이 스 에  저 장 되 는  동 시 에 

SCORM  기 반  메 타 데 이 터 가  XM L파 일 로  생 성 된 다 .

  두  번 째 는  시 스 템  사 용 자 를  콘 텐 츠  재 구 성 자  입 장 으 로  보 는  경 우 이 다 .  

기 존 에  등 록 된  동 영 상  객 체 들 을  사 용 자 가  재 구 성 하 기  원 하 는  상 황 의  조 건 을 

입 력 하 여  검 색 하 고  검 색 된  동 영 상 들 을  조 건 에  따 른  시 퀀 싱 을  적 용 하 여  인 터
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랙 티 브  스 토 리 텔 링  기 법 으 로  동 영 상 들 을  재 구 성 할  수  있 다 .

 [그 림  9] 전 체  시 스 템  구 조 도
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2 . 동 영 상  메 타 데 이 터  설 계

  1 )  동 영 상  메 타 데 이 터  현 황

   ① 메 타 데 이 터  개 념

   일 반 적 으 로  ‘데 이 터 에  대 한  데 이 터 ’로  정 의 되 는  메 타 데 이 터 는  원 래  그   

개 념 이  지 리  데 이 터 (geographical data) 파 일 을  효 과 적 으 로  관 리 하 고 자   

하 는  시 도 로 부 터  나 왔 다 (M ilstead, and Felman 1999). 1990년 대  중 반 까 지

도  메 타 데 이 터 라 는  용 어 는  지 리  데 이 터 의  상 호 운 용 적  관 리 , 시 스 템  관 리  및  

유 지 와  관 련 된  분 야 에 서 주 로  사 용 되 었 다 . 이 런  분 야 에 서 메 타 데 이 터 는   

정 보  시 스 템 에  저 장 된  데 이 터 의  식 별 , 표 현 , 기 술 적 (technical) 관 리  및   

이 용 에  필 요 한  데 이 터 라 고  간 주 되 었 다 (Gilliland-Sw etland 2000).

  근 래 에 는  여 러  분 야 에 서 메 타 데 이 터 라 는  용 어 를  사 용 하 고  있 는 데 , 메 타 데

이 터 에  대 한  정 의 는  응 용  분 야 와  학 자 에  따 라  조 금 씩  차 이 를  보 인 다 .  문 헌

정 보 학  분 야 에 서는  메 타 데 이 터 가  ‘전 자 자 원 을  기 술 하 는 데  사 용 되 는  데 이 터 

요 소 ’로  정 의 되 며 , 주 로  네 트 워 크  자 원 의  레 코 드 라 는  제 한 적 인  의 미 로  사 용

되 고  있 다 (김 태 수  1995).  데 이 터  웨 어 하 우 징 (data warehousing) 분 야 에 서는 

‘데 이 터 로 부 터  추 출 된  추 상 (abstraction)으 로  하 위  수 준 의  데 이 터 를  기 술 하 는 

상 위  수 준 의  데 이 터 ’라 고  메 타 데 이 터 를  정 의 한 다 (El-Sherbini 2001).  또

한 , 관 계 형  데 이 터 베 이 스  분 야 (relational technology)에 서는  데 이 터  모 델 이

나  스 키 마 를  메 타 데 이 터 라 고  하 기 도  한 다 (B urnett, and Lang 2000).

  멀 티 미 디 어  정 보 의  메 타 데 이 터 는  멀 티 미 디 어  정 보  시 스 템 의  개 발 과  관 련

하 여  연 구 된  경 우 가  많 다 .  시 스 템  개 발 자 들 은  멀 티 미 디 어  정 보  시 스 템   

개 발 시  고 려 되 어 야  하 는  비 구 조 화 된  멀 티 미 디 어  정 보 의  공 유 와  통 합  문 제 를 
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메 타 데 이 터 를  통 해  해 결 하 자 는  취 지 에 서 메 타 데 이 터 를  연 구 하 였 다 (K las, 

and S heth 1994).  이 러 한  연 구 들 에 서 메 타 데 이 터 는  ‘데 이 터 에  대 한  데 이 터 ’

로  주 로  시 스 템 을  통 한  멀 티 미 디 어  정 보  접 근  및  검 색 에  유 용 하 게  이 용 될 

수  있 는  정 보 , 혹 은  정 보 의  내 용  기 반  검 색 에  이 용 될  수  있 는  데 이 터 로  간

주 되 었 다 (Jain, and H ampapur 1994; Chen et al. 1998). 

  이 상 에 서 살 펴 본  메 타 데 이 터 에  대 한  각 계 의  시 각 을  종 합 하 면 , 멀 티 미 디 어 

정 보 의  메 타 데 이 터 는  ‘네 트 워 크  환 경 에 서 멀 티 미 디 어  정 보  검 색 에  유 용 하 게 

이 용 될  수  있 는  데 이 터  요 소 로 서, 자 원 에  대 한  서지  정 보 는  물 론 자 원 의  

내 용  기 반  검 색 을  지 원 할  수  있 는  정 보 를  체 계 적 으 로  기 술 한  것 ’으 로  그  

개 념 을  정 리 할  수  있 다 .

   ② 더 블 린  코 어  (Dublin Core)

   더 블 린  코 어 (D ublin Core: DC)는  OCLC(O nline Computer Library 

Center)와 NCSA(National Center for Supercomputer Application)가 1995년 

3월  미 국  더 블 린 (Dublin)에 서 개 최 된  워 크 숍 에 서 합 의 한  기 술  메 타 데 이 터

(descriptive m etadata)이 다 .  이  워 크 숍 은  데 이 터 의  호 환 성 을  유 지 하 고  네 트

워 크  자 원 의  기 술 에  필 요 한  데 이 터  요 소 를  규 정 하 며 , 자 원 의  신 속 한  검 색 을 

목 적 으 로 , 기 존 의  표 준 이 나  프 로 토 콜 을  수 정 하 고  확 장 하 여  네 트 워 크  자 원 을 

기 술 하 고  접 근 하 는  방 안 을  모 색 하 기  위 하 여  개 최 되 었 다 .  

  1996년  4월  영 국  워 릭 에 서 열 린  제 2차  U K OLN (UK  O ffice for Library 

and Inform ation N etw orking)/O CLC 더 블 린 코 어  워 크 숍 에 서 기 존 의   

13개  데 이 터 요 소  이 외 에  D escription(설 명 )과  Right(이 용 조 건 ) 요 소 를  추 가

하 여  모 두  15개 의  데 이 터 요 소 를  확 정 하 고  이 의  실 제 적 인  응 용 을  위 한  이 용

자   지 침 이  제 정 되 었 다 .
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  더 블 린 코 어 의  지 속 적 인  연 구 , 개 발 을  위 해  조 직 된  기 관 인  D CM I(Dublin 

Core M etadata Initiative)는  1995년  첫  워 크 숍  이 후  현 재 까 지  8차 (2000년 

10월 )에  걸 쳐 서 더 블 린 코 어  워 크 숍 을  개 최 하 였 다 .  워 크 숍 의  목 표 는  경 험 을 

공 유 하 고  서로  다 른  메 타 데 이 터  시 스 템 사 이 의  상 호  운 용 성 을  지 원 할  수   

있 도 록  다 양 한  더 블 린 코 어  워 킹 그 룹 의  개 발 을  통 합 하 는  것 이 다 .

  더 블 린  코 어  데 이 터  요 소 는  고 유 성 , 확 장 성 , 구 문 독 립 성 , 선 택 성 , 반 복 성 , 

수 정 가 능 성 이 라 는  기 준 에  따 라  선 정 되 고  기 술 되 었 다 .  이 러 한  기 준 에  따 라 

개 발 된  더 블 린  코 어 는  데 이 터  요 소 의  단 순 화 를  통 해  메 타 데 이 터 의  유 용 성 과 

이 용 의  용 이 성 을  확 보 하 면 서, 필 요 시  메 타 데 이 터 의  확 장 을  통 해  특 정 한   

응 용 분 야 에 서 중 요 하 다 고  생 각 되 는  데 이 터  요 소 를  추 가 할  수  있 다 .  또 한 

요 소 의  의 미 와  내 용 을  특 정 한  기 술 (descriptive) 규 칙 이 나  구 문 과  독 립 적 으

로  정 의 하 였 으 며  기 술 (technology) 발 전 에  따 라  다 양 한  응 용 이  가 능 하 다 는 

특 징 을  가 진 다 (W eibel 1995).

  더 블 린  코 어 의  가 장  큰  장 점 은  단 순 성 과  범 용 성 이 다 . 그 러 나  가 장  큰  장

점 인  단 순 성 은  효 율 적 인  정 보 검 색 을  어 렵 게  만 들 어  상 호 운 용 성 을  저 하 시 킬 

수  있 다 는  문 제 점 으 로  부 각 되 었 다 . 이 러 한  문 제 점 을  해 결 하 기  위 해  각  요 소

에  서브  엘 리 먼 트 인  한 정 어 를  마 련 하 여  요 소 를  세 분 화 , 상 세 화  시 켜  엘 리 먼

트 의  단 순 성 을  해 결 하 고  검 색 효 율 을  향 상 시 키 고 자  하 였 다 .

  더 블 린  코 어 의  메 타 데 이 터  요 소 는  버 전 1.0에 서 고 유 성 , 확 장 성 , 구 문 독 립

성 , 선 택 성 , 반 복 성 , 수 정 가 능 성  원 칙 을  근 거 로  15개  메 타 데 이 터  요 소 를   

제 안 하 였 다 .  버 전 1.1은  버 전 1.0을  대 체 하 는  것 으 로  메 타 데 이 터  요 소 에  대 한 

최 신  정 의 를  담 고  있 다 .  버 전 1.1에 서 제 안 된  더 블 린 코 어  메 타 데 이 터  요 소 는 

일 반 적 으 로  다 음  [표  4]와  같 이   3그 룹 으 로  나 눌  수  있 다 .
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요  소  명 정   의

내용

(content)

Title 자원에 부여된 제목

Subject 자원의 내용으로 다루어진 주체(Topic)

Description 자원의 내용에 대한 설명

Source 현 자원의 출처가 되는 원 정보자원으로의 참조

Language 자원의 지적인 내용을 기술(記述)하는 언어

Relation 관련 자원들로의 참조

Coverage 자원의 내용에서 다루어진 시간적, 공간적 범위

지적재산

(intellectual 

property)

Creator 자원의 내용에 주된 책임을 지닌 개체

Publisher 자원을 현재의 형태로 이용가능하게 만든 실체

Contributor 자원의 내용에 기여한 책임이 있는 기여자

Right 자원에 대한 권리정보

구현

(instantiation)

Date 자원의 저술일이나 개정일, 유효기간 등의 날짜

Type 자원 내용의 성격 또는 장르

Format 자원의 물리적 표현형식 및 디지털 표현형식

Identifier 자원을 식별하기 위한 식별기호

 [표  4] 더 블 린 코 어  메 타 데 이 터  요 소  분 류
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  더 블 린  코 어 의  공 식 적 인  한 정 어 는  DC 이 용  위 원 회 (D C Usage Comm itte)

의  책 임  하 에  개 발 되 어  2000년  7월 에  발 표 되 었 다 . 공 식 적 인   한 정 어 는  기 존

의  캔 버 라  한 정 에  비 해  그  수 가  적 으 며 , 인 코 딩  스 킴 (encoding schem e)과 

요 소 에  대 한  한 정 으 로  구 분 된 다 .  인 코 딩  스 킴 은  더 블 린  코 어  요 소 의  값 을 

용 이 하 게  해 석 할  수  있 도 록  주 로  공 식 적 인  외 부  표 기 체 계  및  통 제 어 휘 집 으

로 의  참 조 를  제 공 한 다 .  예 를  들 어 , 인 코 딩  스 킴 을  이 용 하 여  표 현 된  더 블 린 

코 어  요 소 의  값 은  분 류 표 나  주 제 명 표 와  같 은  특 정 한  통 제 어 휘 집 으 로 부 터  선

정 된  용 어 이 거 나  날 짜 를  ‘2000-01-01’과  같 이  표 기 하 듯  특 정 한  표 기 법

(notation)에  따 라  표 기 된  문 자 열 이  된 다 .  예 를  들 면 , 주 제 (S ubject)를  표 시

하 는  인 코 딩  스 킴 은  LCS H(미 국 회 도 서관 의  주 제 명  표 목 표 ), M eSH (의 학 주 제

명  표 목 표 )등 과  같 은  통 제  어 휘 집 을  기 준 으 로  하 고 , 날 짜 (Date)를  표 시 하 는 

인 코 딩  스 킴 은  W 3C-D T F와  같 은  표 준  규 칙 을  적 용 한  문 자 열 을  기 준 으 로 

정 한 다 .  두  번 째  유 형 인  요 소  한 정 은  요 소 의  의 미 에  대 한  확 장  없 이  요 소

의  의 미 를  좀 더  특 정 적 으 로  만 들 어  준 다 . 한 정 된  요 소 는  한 정 되 지  않 은   

요 소 와  동 일 하 지 만  좀 더  제 한 된  의 미 를  가 진 다 .  

  예 를  들 어  'D ate'라 는  요 소 를  한 정 하 여  'D ate.Created'라 는  한 정 된  요 소 를 

만 들  경 우  두  요 소  모 두  ‘날 짜 ’라 는  동 일 한  의 미 를  가 지 면 서 후 자 의  한 정 된 

요 소 는  ‘저 작 일 ’라 는  제 한 된  의 미 를  가 지 게  된 다 . 그 러 나  공 식 적 인  한 정 어 는 

상 호 운 용 성 을  고 려 한  사 소 한  한 정 어 일  뿐 이 므 로  D CM I는  응 용  분 야 마 다  

필 요 에  따 라  부 가 적 인  한 정 어 를  정 의 하 여  사 용 할  수  있 음 을  명 시 하 고  있 다

(DCM I 2000).
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 [표  5] 더 블 린 코 어  공 식  한 정 어
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   ③ M PE G-7 

   M PEG-7에 서는  저 작  및  생 산 , 이 용 , 그 리 고  구 조 적 , 개 념 적  측 면  등 과 

같 은  다 양 한  관 점 에 서 시 청 각  정 보 가  기 술 된 다 . 따 라 서 M PEG-7 표 준 을  

통 해  기 술 되 는  내 용 에 는  콘 텐 츠 의  저 작  및  생 산 에  대 한  정 보 , 콘 텐 츠 의  이

용 에  대 한  정 보 , 콘 텐 츠 를  구 성 하 는  요 소 들 간 의  시․공 간 적  관 계 에  대 한  정

보 , 그 리 고  콘 텐 츠 에  포 함 된  시 청 각 적  특 성  및  콘 텐 츠 에  의 해  포 착 된  개 념

이   포 함 된 다 .

  M PEG-7의  구 성 요 소 는  크 게  기 술 도 구 와  시 스 템  도 구 로  구 성 되 어  있 으 며 

기 술 도 구 는  다 시  기 술 어 (D escriptor: D )와  기 술 체 계 (D escription S chem e: 

D S), 기 술 정 의 언 어 (Description D efinition Language: D D L)로  구 성 되 어 

있 다 .  먼 저  기 술 어 는  콘 텐 츠 로 부 터  추 출 된  각 각 의  메 타 데 이 터  요 소 들 에  

대 한  의 미 론적 , 문 법 적  정 의 를  내 리 기  위 한  도 구 이 며 , 기 술 체 계 는  서로  관 련 

있 는  기 술 어 들  간 의  혹 은  기 술 체 계 들  간 의  상 호 관 련 성 에  대 한  구 조 론적 ,  

의 미 론적  정 의 를  기 술 하 기  위 한  도 구 이 다 .  기 술 어 가  특 징 을  표 현 하 는  반 면 

기 술 체 계 는  전 체 적 인  기 술  구 조 를  표 현 한 다 . 예 를  들 어 , 동 영 상 의  특 정  샷

(shot)에  대 한  정 보 를  기 술 하 고 자  한 다 면  shot의  특 성 을  여 러  가 지  측 면 에

서 기 술 해 야  할  것 이 다 . 그  중  하 나 가  기 술 적 인 (technical) 측 면 이  될  수  

있 으 므 로  이 를  위 해  ‘Shot_T echnical_A spect'라 는  기 술 체 계 를  생 성 한 다 . 

특 정  shot의  기 술 적 인  측 면 은  다 시  렌 즈 , 카 메 라 , 색 상 , 속 도  등 의  측 면 에 서 

설 명 될  수  있 으 며 , 렌 즈 와  카 메 라 는  다 시  유 형 이 나  움 직 임 의  측 면 에 서 더 

자 세 하 게  기 술 될  수  있 으 므 로  ‘렌 즈 ’와  ‘카 메 라 ’라 는  새 로 운  기 술 체 계 를  생

성 하 고  그  내 부 에  구 체 적 인  기 술 어 들 을  생 성 하 여  shot의  특 징 을  표 현 한 다 . 

그 리 고  더  세 분 되 어  기 술 될  필 요 가  없 는  속 도 와  색 상 은  ‘Shot_ T echnical 

_Aspect' 기 술 체 계 내 의  기 술 어 가  된 다 .  이 러 한  과 정 을  거 쳐   완 성 된  기 술
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체 계 는  [그 림  10]과  같 으 며  그 림 에 서 굵 은  글 씨 로  표 현 된  것 은  각 각  하 나 의 

기 술 체 계 를  의 미 한 다 (Hunter 1999). 

 [그 림  10] M PEG-7 기 술 체 계  및  기 술 어 의  예

  위 의  예 에 서 보 여 지 듯  M PEG-7 내 에 서 정 보 는  미 리  정 의 된  기 술 체 계 에 

의 해  체 계 적 으 로  구 조 화 되 어  기 술 된 다 .  

  기 술 정 의 언 어 는  기 술 어 와  기 술 체 계 를  포 함 하 는  M PEG-7의  모 든  기 술 도 구

의  문 법 을  정 의 하 기  위 한  언 어 이 다 . 따 라 서 기 술 정 의 언 어 는  시 청 각  정 보 를 

모 형 화 한  결 과 를  표 현 하 는  스 키 마  언 어 라 고  할  수  있 다 .  현 재  M PEG-7에

서는  XM L 스 키 마  언 어 를  기 술 정 의 언 어 로  하 되 , 시 청 각  정 보 의  기 술 에  적 합

하 도 록  XM L 스 키 마  언 어 의  부 족 한  부 분 을  확 장 , 보 충 하 도 록  권 고 하 고  있

다 .  

  시 스 템 도 구 는  기 술 도 구 에  의 해  생 성 된  데 이 터 의  효 율 적 인  저 장 과  전 송 을 

위 한  이 진 코 드  형 식 의  표 현 법 을  지 원 하 거 나 , 구 체 적 인  전 송 메 커 니 즘 의  지 원 

콘 텐 츠 와  기 술 내 용 의  동 기 화 , M PEG-7 기 술  데 이 터 의  지 적 재 산 권 적  보 호 와 

권 리 지 원  등 을  담 당 하 는  도 구 이 다 .
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  M PEG-7은  ISO /IEC 산 하 의  M PEG 그 룹 이  주 도 하 여  개 발 한  멀 티 미 디 어 

콘 텐 츠 를  기 술 하 기  위 한  유 일 한  국 제 적  표 준 임 에 도  불 구 하 고  아 직  본 격 적 인 

실 용 화  단 계 로  접 어 들 지  못 하 고  있 다 .  그  이 유  중  가 장  대 표 적 인  것 인  이 

표 준 이  거 의  1,000여 개 에  달 하 는  기 술 요 소 들 을  갖 고  있 는  등  지 나 치 게  복 잡

하 고  사 용 하 기 에  어 렵 다 는  점 을  들  수  있 다 . [15]

   ④ SCO R M  메 타 데 이 터  LO M (Learning O bject M etadata)

   본  논 문 에 서는  SCORM  표 준 안 의  메 타 데 이 터 인  LOM 을  이 용 하 여  애 니

메 이 션  콘 텐 츠  객 체 (Animation Content O bject) 단 위 로  애 니 메 이 션  콘 텐 츠

를  생 성 한 다 .

  메 타 데 이 터 는  정 보 의  검 색 , 재 구 성  과 정 의  재 사 용  및  정 보 전 달 의  적 시 성

이  가 능 하 도 록  하 는  기 술 과  검 색 영 역 으 로  구 성 된 다 .  S CO RM  메 타 데 이 터 는 

IEEE LT SC (Learning Technology S tandards Com m itte)의  Learning 

O bject M etadata Specification의  기 초 가  된  IM S의  Learning Resource 

M etadata Inform ation M odel를  채 택 하 고  있 고 , IM S Learning Resource 

M etadata XM L B inding S pcification를  참 조 한 다 .  SCO RM  메 타 데 이 터 는 

콘 텐 츠  모 델  요 소  즉 , A sset, S CO , Content A ggregation을  설 명 하 고 , 콘 텐

츠  패 키 징  구 성  중  manifest파 일  형 식 으 로  표 현 하 며 , SCO RM  메 타 데 이 터 

정 보 모 델 은  아 래  [그 림  11]과  같 이  9개 의  카 테 고 리 로  나 누 어 지 며  SCORM

에  적 합 하 게  메 타 데 이 터 를  기 록 하 는  방 법 을  설 명 한 다 .
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 [그 림  11] SCO RM  메 타 데 이 터  정 보  모 델

  9개 의  카 테 고 리 는  General, Lifecycle, M eta-m etadata, T echnical, 

Educational, Rights, Relation, A nnotation, Classification로  구 성 되 며 

다 음 은  SCORM  메 타 데 이 터  정 보  모 델 을  바 탕 으 로  메 타 데 이 터  카 테 고 리 를 

분 석 한  것 이 다 .  아 래  카 테 고 리 의  요 소 들 의  의 미  파 악 으 로  SCORM  표 준 안

에   따 른  콘 텐 츠  메 타 데 이 터  정 보 를  생 성 한 다 . 
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[표  6] LOM  (Learning O bject M etadata)
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[표  6] LOM  (Learning O bject M etadata)
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[표  6] LOM  (Learning O bject M etadata)
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  S CO RM  콘 텐 츠  패 키 지 에  대 한  메 타 데 이 터 는  M anifest(im smanifest 

.xm l) 파 일 로  표 현 한 다 . M anifest 파 일 를  살 펴 보 면  파 일 의  유 효 성  검 사 를 

위 하 여  사 용 되 는  스 키 마 들 을  나 열 한  m anifest 엘 리 먼 트 와  패 키 지  되 는   

코 스 의  메 타 데 이 터 를  기 술 하 는  m etadata 엘 리 먼 트 , 여 러  가 지  네 비 게 이 션 

방 법 을  포 함 한 (선 형 구 조 , 계 층 구 조 ) 코 스  계 열 화 를  나 타 내 는  organization 

엘 리 먼 트  그 리 고  코 스 에  사 용 된  파 일 명 , 리 소 스  메 타 데 이 터 , 물 리 적  위 치  등

에  대 한  기 술 을  하 는  resource 엘 리 먼 트 로  구 성 된 다 .  아 래  [그 림  12]는 

SCORM  콘 텐 츠  패 키 징  정 보  모 델 을  나 타 내 고  있 다 .

 [그 림  12] S CO RM  콘 텐 츠  패 키 징  정 보  모 델
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  2 )  메 타 데 이 터  설 계

   ① 동 영 상  메 타 데 이 터

   본  논 문 에 서는  애 니 메 이 션 과  방 송 과  영 화  등 의  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 에  

적 용 할  수  있 는  메 타 데 이 터 를  제 안 한 다 .  

  A CO  (A CO  : Animation Content O bject)는  S CO RM 의  학 습 객 체 (LO )와 

같 은  개 념 으 로  애 니 메 이 션  콘 텐 츠 를  SCEN E 또 는  CUT 으 로  세 분 화 한  것 으

로  콘 텐 츠  재 사 용 의  단 위 가  된 다 .  애 니 메 이 션  콘 텐 츠  객 체  단 위 로  애 니 메

이 션  콘 텐 츠 를  생 성 하 고  S CO RM  표 준 안 의  메 타 데 이 터  및  패 키 징 을  적 용 하

여  콘 텐 츠 의  재 사 용 성 을  높 인 다 .  

  영 상 적 인  의 미  전 달 의  단 위 인  SCEN E은  동 일 한  시 간 과  장 소 에 서 일 어 나

는  일 련 의  상 황 이 나  사 건 을  말 하 며  CU T 은  가 장  기 본 적 인  영 상 단 위 로  도 중

에  촬 영 을  중 단 하 지  않 고  찍 은  하 나 의  화 면 을  말 한 다 . S CEN E과  CU T 은  

애 니 메 이 션  콘 텐 츠 에 서 의 미  및  상 황 에  따 른  분 류 로  볼  수  있 어  콘 텐 츠 를 

세 분 화 하 는  단 위 로  적 합 하 므 로  A CO  단 위 로  적 합 하 다 고  할  수  있 다 .  A CO

인  S CEN E은  생 성 됨 과  동 시 에  영 상 적 인  의 미 의  검 색 과  재 사 용 을  위 한   

메 타 데 이 터 를  함 께  등 록 하 게  된 다 .  

  본  논 문 에 서 동 영 상 (SCEN E) 콘 텐 츠  객 체 의  메 타 데 이 터  정 보 는  [표  7] 과 

같 다 .
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ID 시간

제목 대분류 장소 

scene 이미지 파일 중분류 장소

문제 파일 소분류 장소

제작일 날씨

제작자 계절

장르 등장 인물

대분류 이벤트 등장 인물수

중분류 이벤트 시점

소분류 이벤트 장면설명

[표  7] 메 타 데 이 터  값

  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 (A CO ) 메 타 데 이 터 는  9개 의  카 테 고 리 로  구 성 된 

SCORM 의  LOM  X M L 메 타 데 이 터 를  이 용 한 다 .  콘 텐 츠  객 체 의  제 목 , 내 용

적  설 명 은  general 카 테 고 리 , 콘 텐 츠 의  검 색 의  요 소 가  되 는  장 소 , 날 씨 , 이 벤

트 , 시 점  등 은  classification 카 테 고 리 , 등 장 인 물  정 보 는  annotation 카 테 고

리 , 파 일 의  종 류 는  technical 카 테 고 리 , 저 작 권  및  기 타  정 보 도  annotation 

카 테 고 리 를  이 용 하 여  등 록 한 다 .  본  논 문 에 서 IEEE LO M 의  9개 의  범 주  중

에 서 콘 텐 츠  객 체 의  메 타 데 이 터 에  해 당 하 는  범 주 의  요 소 들 은  [표  8]과  같 다 . 
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[표  8] LO M 을  이 용 한  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 의  메 타 데 이 터  명 세

  SCEN E과  CU T은  애 니 메 이 션  콘 텐 츠 에 서 의 미  및  상 황 에  따 른  분 류 로 

볼  수  있 어  콘 텐 츠 를  세 분 화 하 는  단 위 로  적 합 하 므 로  A CO  단 위 로  적 합 하 다

고  할  수  있 다 .  A CO 인  SCEN E은  생 성 됨 과  동 시 에  영 상 적 인  의 미 의  검 색

과  재 사 용 을  위 한  메 타 데 이 터 를  함 께  등 록 하 게  된 다 .  [그 림  13]은  애 니 메



- 44 -

이 션  콘 텐 츠  관 리  시 스 템 (CM S)내 에  적 용 한  SCEN E 정 보 와  메 타 데 이 터 를  

입 력 하 는  화 면 이 다 .  ACO 객 체 인  SCEN E을  등 록 하 면  데 이 터 베 이 스 에   

입 력 한  정 보 가  IN SERT  되 고  동 시 에  S CO RM 의  메 타 데 이 터  LOM  형 식 으

로  ACO 객 체  메 타 데 이 터  파 일 이  생 성 된 다 .

  [그 림  14]는  CO M S 에 서 동 영 상  콘 텐 츠  객 체 를  등 록 하 고  메 타 데 이 터  파 일

을  생 성 하 기  위 한  정 보 를  입 력 하 는  화 면 이 다 .  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 의  등 록 

정 보  항 목 들 은  [표  7]과  같 다 .  

  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 의  메 타 데 이 터  정 보 들 의  분 류 를  살 펴 보 면  장 르 는  애 니

메 이 션 , 영 화 , 동 화 , 교 육 으 로  나 누 어 진 다 .  동 영 상  분 류  항 목 은  장 소 와  이 벤

트 로  나 누 어 지 는 데  장 소 는  O W L의  S CEN E PLA CE 온 톨 로 지 를  참 고 하 여 

분 류 하 였 다 .

  장 소 는  현 재  동 영 상 의  등 장 인 물 이  있 는  곳 이 나  사 건 들 이  일 어 나 는  곳 을 

의 미 하 며  분 류 별 로  대 분 류 , 중 분 류 , 소 분 류 로  한 다 . 대 분 류 로 는  실 외 와  실 내

로 ,  중 분 류 로 는  대 분 류 인  실 외 에  도 시 , 교 외 로  실 내 에  주 거 시 설 , 사 무 실 , 공

공 장 소 로  분 류 한 다 .  그 리 고  소 분 류 로 는  중 분 류 인  도 시 에  빌 딩 , 도 로 , 상 가 

등  7개 로  교 외 에  산 , 물 가 , 농 장  등  7개 로  주 거 시 설 에  침 실 , 부 엌 , 욕 실 , 서

재  등  4개 로  사 무 실 에  회 의 실 , 복 도 , 계 단 , 로 비  등  4개 로  공 공 장 소 에  강 당 , 

은 행 , 상 점  등  9개  항 목 으 로  분 류 한 다 . [표  9]는  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 의  장 소 

분 류 를  나 타 내 고  있 다 .

  이 벤 트 는  등 장 인 물 들 의  상 태 나  행 동 을  의 미 하 며  분 류 별 로  대 분 류 , 중 분 류 , 

소 분 류 로  한 다 .  대 분 류 로 는  자 연 재 해 (N ature), 인 위 적  사 건 (M an-made), 전

형 적  일 (Typical Event), 행 동 (A ction)으 로  분 류 한 다 .  중 분 류 로 는  대 분 류 인 

자 연 재 해 에  기 상 재 해 , 지 질 재 해 로  인 위 적  사 건 에  폭 발 , 충 돌 , 침 목 , 추 락 , 사

고  등  5개 로  전 형 적  일 에  Cerem ony, Party, Life 등  3개 로  행 동 에  대 화 , 
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사 용 , 일 하 다 , 이 동 (목 적 ), Eat(음 식 ) 등  17개  항 목 으 로  분 류 한 다 .  소 분 류 는 

중 분 류 인  기 상 재 해 에  풍 해 , 수 해 , 설 해 , 해 일  등  9개 로  지 질 재 해 에  지 진 , 화

산  등  2개 로  대 분 류 인  인 위 적 사 건 의  중 분 류 와  소 분 류 는  동 일 하 게  분 류 하 고 

Cerem ony에  결 혼 , 장 례 , 졸 업 , 시 상  등  4개 로  Party에  생 일 , 크 리 스 마 스 , 

송 년 , 기 념 일  등  4개 로  Life에  청 혼 , 데 이 트 , 종 교 의 식  등  6개 로  대 화 에  야

단 치 다 , 교 육 , 잡 담  등  7개 로 , 싸 움 에  암 살 , K ill, 폭 행 등  3개 로 , Play에  춤 , 

노 래 , 주 정 , 놀 이  등  4개 로 , 정 지 에  기 다 림 , 기 원 , 명 상  등  3개 로 , 만 나 다 는 

우 연 과  약 속  등  2개 로 , 중 분 류  사 용 , 일 하 다 , 목 욕 , 화 장 , 배 설 , 운 동 , 착 용 , 

수 면 은  중 분 류 와  소 분 류 를  동 일 하 게  분 류 한 다 .

중 분 류 에 서 이 동 (목 적 ), Eat(음 식 ), 죽 다 (원 인 ), 돌 보 다 (사 람  or 동 식 물 )는  괄

호  안 에  있 는  내 용 을  변 수 로  생 각 하 면  된 다 .  예 를  들 어  ‘이 동 (친 구 )’는  ‘친

구 를  만 나 러  간 다 .’, ‘Eat(밥 )’은  ‘밥 을  먹 는 다 .’, ‘죽 다 (본 인 )’은  ‘자 살 ', ‘돌 보 다

(사 람 )’은  ‘사 람 을  돌 보 다 .’ 라 는  의 미 이 다 .  [표  10] 동 영 상  콘 텐 츠  객 체 의 

이 벤 트  분 류 를  나 타 내 고  있 다 .

  시 간  항 목 은  daw n, m orning, afternoon, evening, night 로  날 씨 는  비 , 맑

음 , 구 름 , 눈  등 으 로  계 절 은  봄 , 여 름 , 가 을 , 겨 울 로  분 류 한 다 . 예 를  들 어  “애

니 메 이 션 에 서 무 스 무 스 가  어 느  맑 은  여 름 날  오 후 에  바 닷 가 에 서 링 링 과  달 리

고  있 다 고  한 다 .”는  내 용 을  입 력 한 다 고  하 면  장 르 는  ‘애 니 메 이 션 ’이  되 고  씬

의  분 류  중  장 소 는  ‘실 외 ,교 외 ,물 가 ’, 이 벤 트 는  ‘행 동 ,play,놀 이 ’, 시 간 은 

'afternoon', 날 씨 는  ‘맑 음 ’, 계 절 은  ‘여 름 ’이  된 다 .
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[표  9] 동 영 상  콘 텐 츠  객 체 의  장 소  분 류
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[표  10] 동 영 상  콘 텐 츠  객 체 의  이 벤 트  분 류
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  동 영 상  객 체  파 일  업 로 드 시 에  동 일 한  내 용 의  파 일  중 복 을  방 지 하 기  위 하

여  입 력 한  동 영 상  객 체 의  메 타 데 이 터  항 목  중 에  파 일 명 , 장 소 , 이 벤 트 ,    

시 간 , 날 씨 , 계 절 의  데 이 터 들 을  데 이 터 베 이 스 에  등 록 되 어  있 는  동 영 상  파 일

들 과  비 교 하 는  알 고 리 즘 을  추 가 하 였 다 . 

  첫  번 째  단 계 는  입 력 된  동 영 상 (객 체 ) 파 일 명 과  데 이 터 베 이 스 에  있 는  파 일

명 을  비 교 하 여  동 일 한  파 일 명 이  있 는 지  비 교 한 다 .

동 일 한  파 일 명 이  있 으 면 , 메 시 지  상 자 를  호 출 하 여  “동 일 한  내 용 의  파 일 이 

이 미  존 재 합 니 다 .” 라 는  메 시 지 를  띄 워 준 다 . 동 일 한  파 일 명 이  없 으 면 , 두  번

째  단 계 로  넘 어 간 다 .

  두  번 째  단 계 는  입 력 된  동 영 상  파 일 과  데 이 터 베 이 스 에  있 는  파 일 들 의   

장 소 , 시 간 , 날 씨 , 계 절  등 과  비 교 하 여  내 용 이  모 두  일 치 하 는  파 일 이  존 재 하

면  메 시 지  상 자 를  호 출 하 여  “동 일 한  내 용 의  파 일 이  이 미  존 재 합 니 다 .” 라 는 

메 시 지 를  띄 워 준 다 .
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[그 림  13] 애 니 메 이 션  SCEN E 정 보 와  메 타 데 이 터  입 력 화 면

  [그 림  14] 동 영 상  정 보 와  메 타 데 이 터  입 력 화 면 에 서 동 영 상  객 체 의  제 목 , 

동 영 상  객 체  파 일 , 로 그 인 한  사 람 으 로  자 동  입 력 되 는  제 작 자 , 동 영 상  객 체 

등 록 일 자 로  자 동  입 력 되 는  제 작 일 , 동 영 상  객 체 의  성 격 인  장 르 , 동 영 상  분 류

항 목 인  장 소 와  이 벤 트 , 시 간 , 날 씨 , 계 절 , 등 장 인 물 , 자 동 으 로  카 운 트  되 는 

등 장  인 물 수 , 시 점 , 장 면  설 명 , 연 결 문 제  유 무 와 , 문 제 파 일  등 의  정 보 를  입 력
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한 다 .  [그 림  14]에 서 동 영 상  분 류  항 목 인  장 소 는  ‘실 내 , 사 무 실 , 회 의 실 ’로 

이 벤 트 는  ‘행 동 , 대 화 , 교 육 ’의  형 식 으 로  등 록 된 다 .

[그 림  14] 동 영 상  정 보 와  메 타 데 이 터  입 력 화 면

  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 의  메 타 데 이 터  정 보 를  모 두  입 력 하 고  ‘저 장 ’ 버 튼 을  

클 릭 하 면  입 력 한  정 보 들 이  데 이 터 베 이 스 에  저 장 되 고  동 시 에  XM L 형 식 으 로 

생 성 되 어 진  메 타 데 이 터  파 일 은  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 를  재 구 성 하 여  콘 텐 츠  

패 키 징 을  하 는  단 계 에 서 자 원 (resource)으 로  사 용 된 다 .

  [그 림  15]와  같 이  "입 력 한 동 영 상 파 일 명 .xml" 형 식 으 로  메 타 데 이 터  파 일 이 

생 성 되 고  [그 림  17]과  같 이  등 록 된  동 영 상  리 스 트 와  검 색 할  수  있 는  화 면 으

로  이 동 한 다 .



- 51 -

  ‘다 시 입 력 ’ 버 튼 은  입 력 한  데 이 터 들 의  내 용 을  모 두  삭 제 하 여  메 타 데 이 터 

입 력 화 면 을  초 기 화  하 는  기 능 이 며  ‘목 록 ’ 버 튼 은  [그 림  17]과  같 이  등 록 된 

동 영 상  객 체  리 스 트 와  검 색 할  수  있 는  화 면 으 로  이 동 한 다 .

[그 림  15] 동 영 상  콘 텐 츠  객 체 의  메 타 데 이 터
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   ② 콘 텐 츠  패 키 지  메 타 데 이 터

   SCORM  기 반  A CO  표 준 화  방 안 은  일 반  사 용 자 에 게  보 다  빠 르 고  정 확 한 

콘 텐 츠  검 색  서비 스 를  제 공 하 고 , U CC 개 념 을  도 입 하 여  일 반  사 용 자 를  콘 텐

츠 의  소 비 자  입 장 만 이  아 닌  새 로 운  생 산 자 로 서 생 성  수 집 된  콘 텐 츠 들 을   

제 한 적 인  범 위  내 에 서 재 구 성 할  수  있 도 록  하 여  일 반  사 용 자 의  애 니 메 이 션 

콘 텐 츠 에  대 한  흥 미 를  증 대 시 킬  수  있 다 .  또 한  플 레 이 어  입 장 에 서 등 장 인

물 의  시 점 과  조 건 에  따 른  시 퀀 싱  및  특 정  콘 텐 츠  객 체 를  선 택 하 여  플 레 이 할 

수  있 는  인 터 랙 티 브 한  플 레 이  전 략 을  세 워  자 신 만 의  특 징 을  살 린  차 별 화 된 

콘 텐 츠 를  즐 길  수  있 게  된 다 .  애 니 메 이 션  콘 텐 츠 를  재 사 용 함 으 로 써  사 용 자

는  자 신 만 의  시 나 리 오 를  구 성 하 여  애 니 메 이 션  콘 텐 츠 를  생 성 하 게  된 다 .

  콘 텐 츠  재 사 용 을  위 한  표 준 화  과 정 으 로  각  콘 텐 츠  객 체  단 위 별 로  메 타 데

이 터 를  구 축 되 며  콘 텐 츠  객 체 들 을  재 구 성 하 여  조 합 한  패 키 징  단 위 별 로 도  

메 타 데 이 터 가  구 축 된 다 .  효 율 적 인  메 타 데 이 터  관 리 체 계 가  구 축 되 면  강 력 한 

검 색  서비 스 가  가 능 해 지 므 로  향 후  멀 티 미 디 어  U CC 콘 텐 츠 의  유 통 을  더 욱 

촉 진 할  것 이 다 .  사 용 자 의  상 호 작 용 으 로  네 트 워 크  상 에 서 계 속  진 화 발 전 하

고  있 는  U CC는  앞 으 로  저 작 권  정 보 , 태 그  정 보  등  메 타 데 이 터 의  양 도  점 점 

덩 치 가  커 질  것 임 이  자 명 한  일 이 다 .
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[그 림  16] 콘 텐 츠  객 체 들 의  패 키 징  파 일  구 조

  SCEN E 객 체 들 을  재 구 성 하 여  완 전 한  하 나 의  애 니 메 이 션  콘 텐 츠  생 성  

과 정 은  애 니 메 이 션  콘 텐 츠  제 작  관 리 시 스 템 에 서 생 성 된  S CEN E 객 체  목 록

을  내 용 , 등 장 인 물 , 장 소 , 시 간 , 날 씨  등 의  메 타 데 이 터  정 보 를  이 용 하 여   

재 구 성 하 고  이 를  하 나 의  완 전 한  콘 텐 츠 로  패 키 징 하 게  된 다 . 
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[그 림  17] 동 영 상  객 체  목 록  및  속 성  정 보

  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 를  재 구 성 하 여  조 합 한  패 키 징  단 위 별  메 타 데 이 터 에 는 

애 니 메 이 션  콘 텐 츠 의  제 목 , 내 용 , 저 작 자 , 콘 텐 츠  객 체 들 이  조 합 된  구 조 ,  

콘 텐 츠  자 원 으 로  사 용 된  콘 텐 츠  객 체 들 과  재 구 성 된  구 조  등 이  등 록 된 다 .
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[그 림  18] 콘 텐 츠  패 키 징  정 보  메 타 데 이 터

  콘 텐 츠  표 준 화 는  기 존 에  만 들 어 진  콘 텐 츠 를  재 사 용 하 여  새 로 운  콘 텐 츠 를 

손 쉽 게  생 성 할  수  있 도 록  한 다 . 특 히  시 리 즈 물  애 니 메 이 션  콘 텐 츠 는  콘 텐 츠 

객 체 들 이  여 러  면 에 서 유 사 한  것 이  존 재 하 여  콘 텐 츠 의  재 사 용 성 을  더  효 과

적 으 로  높 일  수  있 다 . 시 리 즈 물 이  아 닌  경 우 에 도  특 정  콘 텐 츠  객 체  속 성 이 

포 함 된  콘 텐 츠  객 체 들 만 을  검 색  선 택 하 여  새 로 운  콘 텐 츠 를  생 성 할  때  콘 텐

츠  객 체 들 을  재 사 용 할  수  있 을  것 이 다 . 
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Ⅳ. 동 영 상  재 구 성  생 성  시 스 템  구 현

1 . 시 스 템  개 요

  본  논 문 에 서 구 현 한  동 영 상  재 구 성  생 성  시 스 템 을  이 용 하 여  기 존 에  등 록

된  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 들 을  검 색 하 여  재 생 순 서와  조 건 에  따 른  시 퀀 싱 을   

적 용 하 여  SCO RM  기 반 으 로  콘 텐 츠  패 키 징 한  PIF 파 일 을  생 성 한 다 .

  콘 텐 츠  패 키 징  알 고 리 즘 을  살 펴 보 면  다 음 과  같 다 .

  ST EP 1. 먼 저  시 스 템  사 용 자 가  재 구 성 하 고 자  하 는  동 영 상 들 을  검 색 한 다 . 

  ST EP 2. 검 색 한  동 영 상  파 일 이  있 는 지  여 부 를  판 단 하 여 

           동 영 상  객 체 가  없 으 면 , 콘 텐 츠  객 체  등 록 을  하 고  재 구 성 할  동 영  

          상 의  추 가 여 부 를  판 단 한 다 .

          동 영 상  객 체 가  있 으 면 , 재 구 성 할  동 영 상 의  추 가 여 부 를  판 단     

           한 다 .

  ST EP 3. 추 가 할  동 영 상 이  있 으 면 , 동 영 상  객 체 를  검 색 한 다 .

          추 가 할  동 영 상 이  없 으 면 , 동 영 상 의  재 생 순 서와  조 건 에  따 른     

           시 퀀 싱 을  적 용 하 기  위 해  패 키 지  시 퀀 싱 을  입 력 한 다 . 

  ST EP 4. 콘 텐 츠  패 키 징  정 보 인  패 키 징  제 목 , 제 작 일 , 패 키 징  되 는  콘 텐  

           츠  객 체  내 용  등 을  입 력 한 다 .  

          패 키 징  제 목 은  생 성 되 는  콘 텐 츠  패 키 징  파 일 인  PIF의  파 일 명   

          이  된 다 .

  ST EP 5. ST EP 3와  ST EP 4에 서 입 력 한  내 용 과  같 이  물 리 적 으 로  콘 텐

츠  패 키 징  PIF 파 일 이  생 성 된 다 .
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[그 림  19] 콘 텐 츠  패 키 징  알 고 리 즘
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  1 )  시 스 템  구 현  환 경

  동 영 상  재 구 성  생 성  시 스 템 을  구 현 하 기  위 해  사 용 한  프 로 그 래 밍  언 어 와 

기 술  및  실 행 환 경 은  다 음 의  [표  11]과  같 다 .

  운 영 체 제 는  데 이 터  보 존 과  안 정 적 인  시 스 템  운 영 의  신 뢰 성 과  업 무 환 경 에

서 사 용 하 는  모 든  종 류 의  클 라 이 언 트 를  지 원 하 는  서버  운 영 체 제 인  LIN UX

를  사 용 하 였 다 .

  사 용 한  언 어 는  웹 프 로 그 래 밍  언 어 인  PH P와  웹  페 이 지 를  동 적 으 로  표 현 할 

수  있 는  JavaS cript, 메 타 데 이 터  생 성 과  파 싱 을  위 해  XM L을  이 용 한 다 .  

PH P, JavaScript, X M L은  리 눅 스 와  윈 도 우  환 경 에 서 안 정 적 으 로  동 작 되 는 

장 점 을  가 진 다 . 데 이 터 베 이 스 는  리 눅 스  환 경 에  적 합 하 고  빠 른  속 도 와  안 정

성 을  지 닌  M yS QL을  사 용 하 였 다 .

  LM S 시 스 템 은  동 영 상  재 구 성  생 성  시 스 템 으 로  생 성 된  SCORM  콘 텐 츠 

패 키 징  파 일 의  유 효 성 을  검 증 하 기  위 하 여  오 픈 소 스  LM S인  M oodle을  사 용

하 였 다 .

운영체제  LINUX

프로그래밍 언어  PHP, JavaScript, XML, 

데이터베이스  MySQL

LMS 시스템  Moodle

[표  11] 시 스 템  구 현  환 경
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  2 )  데 이 터 베 이 스  설 계

  동 영 상  재 구 성  생 성  시 스 템 을  구 현 하 기  위 하 여  생 성 한  데 이 터 베 이 스 는  

동 영 상  객 체 에  관 한  정 보 인  ContentObject 테 이 블 , 콘 텐 츠  패 키 징 에  관 한 

정 보 인  PACK AGIN G 테 이 블 , 콘 텐 츠  패 키 징 을  구 성 하 는  동 영 상  객 체  파 일

들 에  관 한  정 보 인  REFEREN CE 테 이 블 , 등 장 인 물 인  캐 릭 터 에  관 한  정 보 인 

CH A RA CT ER 테 이 블  등 이  있 다 .

  다 음 은  ContentObject 테 이 블  정 보 이 다 .  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 를  등 록 하 면 

ContentObject 테 이 블 로  저 장 된 다 .  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 ID (Content O bject 

ID ), 실 행 순 서(SceneSeq), 장 르 (Genre), 제 목 (T itle), 장 소 (Place), 이 벤 트

(Event), 시 간 (Time), 날 씨 (W eather), 계 절 (Season), 시 점 (V iew  Point), 

장 면 설 명 (D escription), 동 영 상  객 체  파 일 (M ovieFile), 연 결 문 제  파 일

(QuestionFile), 메 타 데 이 터  파 일 (M etaFile) Colum n을  두 고  O bjectID를 

Prim ary K ey로  하 여  콘 텐 츠  객 체 별  검 색 이  가 능 하 도 록  한 다 .

[표  12] ContentO bject 테 이 블
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  다 음 은  PACK AGIN G 테 이 블  정 보 이 다 .  [그 림  22]에 서 입 력 한  콘 텐 츠  

패 키 징  정 보  중 에 서 콘 텐 츠  객 체  파 일 에  대 한  내 용 을  제 외 한  정 보 가  

PA CK A GIN G 테 이 블 로  저 장 된 다 .  패 키 징 ID , 패 키 징  이 름 , 패 키 징 한  압 축

파 일 명 , S CO RM  버 전  Colum n을  두 고  PackID를  Prim ary K ey로  한 다 .

[표  13] PA CK A GIN G 테 이 블

  다 음 은  REFEREN CE 테 이 블  정 보 이 다 .  [그 림  22]에 서 입 력 한  콘 텐 츠  

패 키 징  정 보  중 에 서 콘 텐 츠  객 체  파 일 에  대 한  내 용 이  테 이 블 로  저 장 된 다 .  

패 키 징 ID , 동 영 상  콘 텐 츠  객 체 ID(Content Object ID ), 재 구 성  재 생 순 서

(SeqN um ) Column을  두 고  PackID 를  Prim ary K ey로  한 다 .

[표  14] REFEREN CE 테 이 블

  다 음 은  CH ARA CT ER 테 이 블  정 보 이 다 .  동 영 상 에  등 장 하 는  등 장 인 물 에 
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관 한  정 보 가  있 는  테 이 블 로  동 영 상  콘 텐 츠  객 체  등 록 시 에  입 력 하 는  등 장 인

물  항 목 에 서 사 용 하 는  등 장 인 물 에  관 한  정 보 가  있 는  테 이 블 이 다 .

  캐 릭 터 ID (CreatureID ), 캐 릭 터  이 름 (N ame), 최 종  승 인 된  이 미 지  파 일 의 

정 면 정 보(FrontImage), 최 종  승 인 된  이 미 지  파일 의  측 면정 보 (SideImage), 최

종  승 인 된  이 미 지  파 일 의  45도  각 도  정 보 (A ngle45Image), 최 종  승 인 된  이 미

지  파 일 의  후 면 정 보 (BackIm age), 캐 릭 터  성 별 (Gender), 캐 릭 터  키 (H eight), 

캐 릭 터 몸 무 게 (W eight), 캐 릭 터 에  부 여 된  성 격 (Personality), 캐 릭 터  외 형  특

징 (Looks), 캐 릭 터  역 할 (Role), 캐 릭 터  특 징 (D oings), 응 용 동 작 (M ovem ent), 

대 표 이 미 지  설 정 값 (Default) Column 을  두 고  CreatureID를  Prim ary Key로 

하 여  등 장 인 물  검 색 이  가 능 하 도 록  하 였 다 .

[표  15] CHA RACTER 테 이 블
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2 . 동 영 상  재 구 성  생 성  시 스 템  구 현

  1 )  동 영 상  검 색

  많 은  동 영 상 (ACO) 객 체 들 이  존 재 할  경 우  사 용 자 가  재 구 성 을  원 하 는  동 영

상  객 체 (SCEN E)들 만 을  선 택 할  수  있 도 록  검 색 기 능 을  제 공 한 다 .

  SCORM 을  기 반 으 로  하 여  생 성 된  동 영 상 (A CO ) 객 체 를  재 구 성 하 기  위 하

여  사 용 자 가  원 하 는  장 르 , 등 장 인 물 , 동 영 상 의  분 류 , 장 소  등 을  선 택 하 여  

검 색  버 튼 을  클 릭 하 면  검 색  조 건 에  맞 는  동 영 상  객 체 (SCEN E) 리 스 트 가  

출 력 된 다 . 

  동 영 상  검 색  기 능 의  알 고 리 즘 을  살 펴 보 면  사 용 자 가  원 하 는  검 색  조 건 을 

입 력 하 고  검 색  버 튼 을  클 릭 하 면  입 력 한  정 보 들 의  조 합 에  따 라  검 색  조 건 

Query문 이  동 적 으 로  생 성 된 다 .  생 성 된  Q uery문 에  의 해  데 이 터 베 이 스   

테 이 블 에  접 근 하 여  필 요 한  정 보 를  Select하 여  가 져 온  내 용 을  [그 림  20]   

동 영 상  객 체  리 스 트  및  검 색  화 면 에  보 여 준 다 .

  검 색  항 목 의  분 류 를  살 펴 보 면  장 르 는  애 니 메 이 션 , 영 화 , 동 화 , 교 육 으 로  

동 영 상 의  분 류  항 목 은  장 소 와  이 벤 트 로  나 누 어 진 다 .

  장 소 는  현 재  동 영 상 (SCEN E)의  등 장 인 물 이  있 는  곳 이 나  사 건 들 이  일 어 나

는  곳 을  의 미 하 며  분 류 별 로  대 분 류 , 중 분 류 , 소 분 류 로  한 다 .  대 분 류 로 는  

실 외 와  실 내 로 ,  중 분 류 로 는  대 분 류 인  실 외 에  도 시 , 교 외 로  실 내 에  주 거 시

설 , 사 무 실 , 공 공 장 소 로  분 류 한 다 .  그 리 고  소 분 류 로 는  중 분 류 인  도 시 에   

빌 딩 , 도 로 , 상 가  등  7개 로  교 외 에  산 , 물 가 , 농 장  등  7개 로  주 거 시 설 에   

침 실 , 부 엌 , 욕 실 , 서재  등  4개 로  사 무 실 에  회 의 실 , 복 도 , 계 단 , 로 비  등  4개

로  공 공 장 소 에  강 당 , 은 행 , 상 점  등  9개 로  분 류 한 다 .  [표  9]는  동 영 상  콘 텐
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츠  객 체 의  장 소  분 류 를  나 타 내 고  있 다 .  

  이 벤 트 는  등 장 인 물 들 의  상 태 나  행 동 을  의 미 하 며  분 류 별 로  대 분 류 , 중 분 류 , 

소 분 류 로  한 다 .  대 분 류 로 는  자 연 재 해 (N ature), 인 위 적  사 건 (M an-made), 전

형 적  일 (Typical Event), 행 동 (A ction)으 로  분 류 한 다 .  중 분 류 로 는  대 분 류 인 

자 연 재 해 에  기 상 재 해 , 지 질 재 해 로  인 위 적  사 건 에  폭 발 , 충 돌 , 침 목 ,  추 락 , 

사 고  등  5개 로  전 형 적  일 에  Ceremony, Party, Life 등  3개 로  행 동 에  대 화 , 

사 용 , 일 하 다 , 이 동 (목 적 ), Eat(음 식 ) 등  17개  항 목 으 로  분 류 한 다 . 소 분 류 는 

중 분 류 인  기 상 재 해 에  풍 해 , 수 해 , 설 해 , 해 일  등  9개 로  지 질 재 해 에  지 진 , 화

산  등  2개 로  대 분 류 인  인 위 적 사 건 의  중 분 류 와  소 분 류 는  동 일 하 게  분 류 하 고 

Cerem ony에  결 혼 , 장 례 , 졸 업 , 시 상  등  4개 로  Party에  생 일 , 크 리 스 마 스 , 송

년 , 기 념 일  등  4개 로  Life에  청 혼 , 데 이 트 , 종 교 의 식  등  6개 로  대 화 에  야 단 치

다 , 교 육 , 잡 담 등 7개 로, 싸 움에  암 살, K ill, 폭 행 등 3개 로, Play에  춤 , 노 래 , 

주 정 , 놀 이  등  4개 로 , 정 지 에  기 다 림 , 기 원 , 명 상  등  3개 로 , 만 나 다 는  우 연 과 

약 속  등  2개 로 , 중 분 류  사 용 , 일 하 다 , 목 욕 , 화 장 , 배 설 , 운 동 , 착 용 , 수 면 은 

중 분 류 와  소 분 류 를  동 일 하 게  분 류 한 다 .

중 분 류 에 서 이 동 (목 적 ), Eat(음 식 ), 죽 다 (원 인 ), 돌 보 다 (사 람  or 동 식 물 )는  괄

호 안 에  있 는  내 용 을  변 수 로  생 각 하 면  된 다 .  예 를  들 어  ‘이 동 (친 구 )’는  ‘친 구

를  만 나 러  간 다 .’ 이 고  ‘Eat(밥 )’은  ‘밥 을  먹 는 다 .’ 이 고  ‘죽 다 (본 인 )’은  ‘자 살 ' 

이 고  ‘돌 보 다 (사 람 )’은  ‘사 람 을  돌 보 다 .’ 라 는  의 미 이 다 .  [표  10]는  동 영 상  콘

텐 츠  객 체 의  이 벤 트  분 류 를  나 타 내 고  있 다 .

  기 타 사 항 은  시 간 , 날 씨 , 계 절 로  나 누 어 지 며  시 간 은  daw n, morning, 

afternoon, evening, night 로  날 씨 는  비 , 맑 음 , 구 름 , 눈  등 으 로  계 절 은  봄 , 

여 름 , 가 을 , 겨 울 로  분 류 한 다 .

  [그 림  20]에 서 검 색 된  동 영 상  객 체 들  중 에 서 재 구 성 (재 사 용 )을  원 하 는  동
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영 상  객 체 들 은  제 목  앞 에  있 는  체 크 박 스 를  선 택 하 고  ‘선 택 담 기 ’ 버 튼 을  클 릭

하 면  콘 텐 츠  패 키 징 에  필 요 한  동 영 상 (A CO ) 객 체 의  시 퀀 싱  정 보 를  입 력 하 는 

화 면 으 로  이 동 한 다 .

선택한 동영상

[그 림  20] 동 영 상  객 체  리 스 트  및  검 색  화 면
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  2 )  동 영 상  객 체  시 퀀 싱  정 보 입 력  및  매 니 패 스 트  파 일  생 성

  SCORM  콘 텐 츠  패 키 지 의  필 수 적 인  부 분 인  매 니 패 스 트 (m anifest) 파 일 은 

패 키 지 에  대 한  메 타 데 이 터 , 콘 텐 츠  구 조 , 행 위 를  정 의 하 는  내 용 을  포 함 하 고 

있 다 .  

  콘 텐 츠  패 키 징  과 정 에 서 생 성 되 는  매 니 패 스 트  파 일 (im sm anifest.xml)은  

SCORM  2004 버 전 의  매 니 패 스 트  파 일  형 식 을  적 용 하 여  im sm anifest file 

의  유 효 성  검 사 를  위 하 여  사 용 되 는  스 키 마 , 메 타 데 이 터 , 콘 텐 츠  구 조 , 시 퀀

싱  정 의  내 용 을  PH P, JavaScript를  사 용 하 여  미 리  정 의 한  SCORM  매 니 페

스 트  구 조 를  string copy 하 고  입 력 한  정 보 를  삽 입 하 는  방 식 으 로  구 현 하 였

다 .

  [그 림  21]은  [그 림  20] 화 면 에 서 하 나  이 상 의  동 영 상  객 체 (SCEN E)를  

선 택 하 여  ‘선 택 담 기 ’하 여  이 동 한  화 면 으 로  매 니 패 스 트  파 일 의  내 용  중 에   

콘 텐 츠  구 조 인  동 영 상  객 체 들 의  시 퀀 싱  정 보 를  입 력 하 는  화 면 이 다 .  동 영 상 

객 체 들 의  시 퀀 싱  정 보 란  콘 텐 츠  패 키 징 을  구 성 하 는  여 러  개 의  동 영 상  객 체

들 의  재 생 순 서를  의 미 한 다 .

  [그 림  21] 화 면 에 서 콘 텐 츠  패 키 징 에 서 제 외 시 키 고  싶 은  동 영 상  객 체 는 

제 목  옆 에  있 는  체 크 박 스 를  선 택 하 고  ‘삭 제 ’버 튼 을  클 릭 하 면  동 영 상  객 체  

리 스 트 에 서 삭 제 된 다 .
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시퀀싱 입력

[그 림  21] 패 키 징  위 한  동 영 상  객 체 의  시 퀀 싱  정 보  입 력  화 면

  [그 림  21] 화 면 에 서 동 영 상 들 의  재 생 순 서인  시 퀀 싱 을  입 력 하 고 자  하 는  

경 우 에 는  S EQ UEN CE 컬 럼 에  있 는  셀 렉 트  박 스 를  클 릭 하 여  재 생 하 고 자  

하 는  순 서에  맞 게  선 택 하 고  ‘패 키 징 시 작 ’ 버 튼 을  클 릭 하 면  [그 림  22]와  같 이 

콘 텐 츠  패 키 징  정 보 를  입 력 하 는  화 면 으 로  이 동 한 다 .
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[그 림  22] 콘 텐 츠  패 키 징  정 보  입 력  화 면

  패 키징  제 목은  콘 텐츠  패 키징  과 정을  거 쳐 생 성 되 는  PIF(Package 

Interchange File)의  파 일 명 이  되 므 로  반 드 시  입 력 되 어 야  하 는  필 수 항 목 이

다 . 만 약  입 력 이  되 지  않 은  채 로  ‘패 키 징 하 기 ’ 버 튼 을  눌 렀 다 면  메 시 지  상 자

를  호 출 하 여  입 력 하 지  않 은  항 목 에  대 한  알 람 을  한 다 .    

  동 영 상  객 체 (S CEN E) 총 수  항 목 은  자 동 으 로  계 산 되 어  화 면 에  보 여  지 며 , 

제 작 일 의  경 우  default값 으 로  시 스 템  서버 의  오 늘  날 짜 가  보 여 지 며  수 정 이 

가 능 하 다 .  모 든  항 목 들 을  입 력 한  후 에  ‘패 키 징 하 기 ’ 버 튼 을  클 릭 하 면  패 키

지 에  대 한  메 타 데 이 터 , 콘 텐 츠  구 조 , 행 위 를  정 의 하 는  매 니 패 스 트

(manifest) 파 일 인  im smanifest.xm l과  함 께  관 련 된  물 리 적  파 일 들 이  패 키

징  제 목 의  입 력 내 용 인  'N IE_PA CK 1.zip' 으 로  PIF파 일 이  생 성 되 어  콘 텐 츠 

패 키 징 이  완 료 된 다 .
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  [그 림  23]은  콘 텐 츠  패 키 징  과 정 을  거 쳐 서 생 성 된  N IE_PACK 1 폴 더 와  

폴 더 내 에  있 는  동 영 상  객 체  파 일 , 스 키 마  파 일 , 매 니 패 스 트  파 일 들 을  보 여 준

다 .

동영상콘텐츠객체

동영상콘텐츠객체 

메타데이터

스키마

매니패스트

[그 림  23] 콘 텐 츠  패 키 징 으 로  생 성 된  폴 더 와  파 일
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3 . 조 건 에  따 른  시 퀀 싱

  본  논 문 에 서 구 현 한  콘 텐 츠  객 체 관 리 시 스 템 (COM S)은  기 존 에  등 록 된   

동 영 상 들 을  재 구 성 하 고  조 건 에  따 른  시 퀀 싱 을  제 어 할  수  있 는  S CO RM 의 

시 퀀 싱 (Sequencing)을  지 원 한 다 .

  시 퀀 싱 을  지 원 한 다 는  의 미 는  동 영 상  객 체 들 의  재 생 순 서와  조 건 에  따 른  

동 영 상  객 체 의  분 기 를  제 어 하 여  다 음 에  재 생 할  동 영 상 을  선 택 할  수  있 다 는 

것 이 다 .

  동 영 상  콘 텐 츠  패 키 징 에 서 조 건 에  따 른  시 퀀 싱 을  적 용 한  동 영 상 들 의  시 퀀

싱  스 토 리 보 드 는  [그 림  24]와  같 다 .

[그 림  24] 조 건 에  따 른  동 영 상  시 퀀 싱  스 토 리  보 드
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  제 작 자 가  재 구 성 을  원 하 는  동 영 상 들 의  재 생 순 서와  동 영 상 과  동 영 상 간 에 

조 건 에  따 른  시 퀀 싱 을  제 어 하 고 자  하 는  경 우 에 는  [그 림  25] 조 건 에  따 른  

동 영 상 들 의  시 퀀 싱 을  입 력 하 는  화 면 에 서 시 니 어  N IE 1주 에 서 4주 까 지 의  

4개 의  동 영 상 을  콘 텐 츠  패 키 징 을  하 고 자  하 는  경 우 에  동 영 상 들 의  재 생 순 서

와  조 건 에  따 른  시 퀀 싱 을  제 어 할  수  있 다 .

  동 영 상 의  재 생 순 서는  S EQ UEN CE 컬 럼 에 서 각  동 영 상 마 다  있 는  셀 렉 트 

박 스 에 서 원 하 는  재 생 순 서대 로  번 호 를  선 택 한 다 .  SEQU EN CE 컬 럼 의  셀

렉 트  박 스 에  있 는  최 대 수 는  화 면 에  보 여 지 는  동 영 상 리 스 트  행 의  수 이 다 .  

[그 림  25] 에 서는  4개 의  동 영 상  리 스 트 의  행 이  보 여 지 므 로  셀 렉 트  박 스 안 에 

숫 자 는  1부 터  4까 지 만  존 재 하 게  된 다 .

  동 영 상 과  동 영 상 간 의  조 건 에  따 른  시 퀀 싱 은  [그 림  25]에  조 건  컬 럼 과 

N EXT  SCEN E 컬 럼 에 서 제 어 한 다 .  N EX T SCEN E 이 란  다 음 에  플 레 이 될 

동 영 상  객 체 를  의 미 한 다 .

  조 건 에  따 른  시 퀀 싱  알 고 리 즘 을  살 펴 보 면  다 음 과  같 다 .  사 용 자 가  입 력 한 

SEQU EN CE, 조 건 , N EX T SCEN E 정 보 와  동 영 상  콘 텐 츠  객 체  등 록 시 에 

입 력 한  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 별  연 결 문 제  파 일  정 보 의  조 건 에  의 하 여  현 재 의 

동 영 상  객 체 에 서 다 음 으 로  이 동 할  동 영 상  객 체 를  선 택 하 는  것 이 다 .  

  동 영 상  콘 텐 츠  입 력 화 면 에 서 함 께  등 록 한  연 결  문 제  파 일 은  SCORM   

표 준 에 서 LM S 와  통 신 하 는  표 준 방 법 을  제 공 하 는  실 행  환 경 (RT E) 구 성  중

에  상 호 교 환  하 는  정 보 를  정 의 할  때  사 용 하 는  데 이 터 요 소 들 의  표 준 모 음 이 며  

학 습 자 원  상 태 의  주 된  표 준 모 음 인  D ata M odel(LM S와  콘 텐 츠 의  통 신 매 개 변

수 ) 소 스 를  내 장 하 여  문 제 풀 이  결 과 를  LM S에  저 장 한 다 .

  조 건 에  따 른  시 퀀 싱 을  위 해 서는  문 제  풀 이  결 과 와  콘 텐 츠  패 키 징  매 니 페

스 트  파 일  내 에  특 정  활 동 에  대 한  필 요 한  모 든  시 퀀 싱  정 보 를  담 고  있 는 
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<im sss:sequencing> </im sss:sequencing> 시 퀀 싱  엘 리 먼 트 에  정 의 한  

내 용 에  따 라  다 음 에  플 레 이 될  동 영 상 으 로  이 동 하 게  된 다 .

  [그 림  25]를  예 로  들 면  먼 저  1주 차  동 영 상  강 의 가  나 온  다 음  학 습 자 의  

강 의  이 해 정 도 를  파 악 하 기  위 하 여  평 가 문 제 를  풀 게  한 다 .  1주 차  평 가 문 제

를  맞 추 어 서 PAS SED가  되 면  2주 차  동 영 상  강 의 를  학 습 하 고 , 평 가 문 제 를 

풀 어 서 기 준  점 수 에  미 치 지  못 하 여  FA ILED 가  되 면  2주 차  동 영 상  강 의 로 

넘 어 가 지  못 하 고  1주 차  강 의 를  다 시  학 습 한 다 .  마 지 막  주 차 인  4주 차  강 의

가  나 온  다 음  평 가 문 제  풀 이  결 과 가  PA SS ED 가  되 면  모 든  강 의 가  종 료  

상 태 가  되 고  FA ILED가  되 면  다 시  3주 차  강 의 로  이 동 하 게  된 다 .

[그 림  25] 조 건 에  따 른  시 퀀 싱  입 력 화 면
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4 . L M S  시 스 템  플 랫 폼  ( F l a t f o r m )

  본  논 문 에 서는  콘 텐 츠  객 체  관 리  시 스 템 (COM S)로  생 성 된  콘 텐 츠  패 키 징 

결 과 물 인  PIF파 일 을  오 픈 소 스  LM S 인  M oodle에  적 용 하 여  SCO RM  표 준 에 

적 합 한 지 를  검 증 한 다 .  다 음 의  내 용 은  M oodle의  개 념 과  본  논 문 을  위 해 

M oodle에 서는  제 공 되 지  않 는  추 가 로  구 현 한  기 능 에  대 해  살 펴 본 다 .

  1 )  M o o d l e  의  개 념

  M oodle이 라 는  말 은  원 래  M odular O bject-Oriented D ynam ic Learning 

Environm ent의  줄 임 말 로  웹 상 에 서 인 터 넷  기 반 의  수 업 을  위 해  만 들 어 진  소

프 트 웨 어  패 키 지 이 며  오 픈 소 스  학 습 관 리 시 스 템 (LM S)으 로  구 성 주 의  학 습 이

론에  기 반 한  LCM S/LM S로  전 세 계  많 은  학 교 /기 업 에 서 사 용 하 고  있 다 . [14]

  무 들 은  PH P가  돌 아 가 는  어 떤  컴 퓨 터 에 서도  구 동 되 며 , M ySQ L은  물 론, 여

타  종 류 의  데 이 터 베 이 스 를  이 용 해 서도  돌 아 가 며  개 발  커 뮤 니 티 도  활 발 히  활

동 하 고  있 다 .  

  M oodle은  오 픈 소 스  학 습 관 리 시 스 템 으 로  교 수 자 들 이  온 라 인 상 에 서 손 쉽 게 

다 양 한  교 수  과 정 을  개 설 하 고  운 영 할  수  있 게  고 안 된  소 프 트 웨 어  패 키 지 이

다 . 이 러 한  e-learning systems은  종 합  학 습  관 리  시 스 템 (Learning 

M anagem ent S ystems: LM S) 혹 은  가 상 교 육  환 경 (V irtual Learning 

Environm ents: V LE)라 고 도  불 린 다 .

  시 스 템  관 리 자 들 이  관 심 을  보 일  수  있 는  M oodle의  몇  개 의  일 반 적  기 능

을  소 개 하 면  다 음 과  같 다 .

  첫 째 , 별 다 른  수 정  없 이 도  기 존 의  거 의  모 든  운 영 체 제  즉 , U nix, Linux, 
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W indow s, M ax O S X , N etw are 등  PH P를  지 원 하 는  운 영 체 제 에 서 구 동 된

다 .

  둘 째 , 모 듈  형 식 으 로  구 성 되 어  있 기  때 문 에 , 여 러  수 준 에 서 기 능 의  첨 가 

혹 은  삭 제 가  매 우  자 유 로 운  유 연 성 을  지 니 고  있 다 .

  셋 째 , 자 체 적 인  데 이 터 베 이 스  점 검  및  교 정  기 능 을  가 지 고  있 어  업 그 레 이

드 가  용 이 하 다 .

  넷 째 , 단  하 나 의  데 이 터 베 이 스 만 을  필 요 로  한 다 .  만 일  필 요 하 다 면  다 른 

어 플 리 케 이 션 의  데 이 터 베 이 스 도  공 유 할  수  있 다 .

  다 섯 째 , 유 수  데 이 터 베 이 스  업 체 가  지 원 하 는  완 벽 한  데 이 터 베 이 스  압 축 방

식 을  포 함 하 고  있 다 .

  여 섯 째 , 철 통 같 은  보 완  기 능 을  자 랑 한 다 .  모 든  폼 (Form)들 이  점 검 됨 은 

물 론, 자 료 의  유 효 성 , 암 호 화 된  쿠 키  등 도  점 검 된 다 .

  교 수 자 들 이  관 심 을  가 질  M oodle의  기 타  기 능 들 을  살 펴 보 면  다 음 과  같 다 .

  첫 째 , 사 회  구 축 주 의  교 육 관 (협 동 학 습 , 활 동  중 심  학 습 , critical reflection 

등 )을  지 향 한 다 .

  둘 째 , 면 대 면  수 업 을  보 조 할  수  있 음 은  물 론 순 수 한  온 라 인  수 업 에 도   

적 합 하 다 .

  셋 째 , 작 동 이  용 이 하 며  효 과 적 이 면 서도  호 환 이  잘 되 며  복 잡 하 지  않 은   

화 면  구 성 을  가 지 고  있 다 .

  넷 째 , 배 움 터  목 록 은  손 님  계 정 으 로 도  접 근 할  수  있 으 며 , 각  과 정 별 로   

간 단 한  소 개 와  함 께  제 시 된 다 .

  다 섯 째 , 한  사 이 트 에  수 천  개 의  교 육  과 정 도  운 영 할  수  있 으 며 , 각  과 정 은 

항 목 별 로  범 주 화 됨 은  물 론 손 쉽 게  검 색 도  가 능 하 다 .  
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  여 섯 째 , 대 개 에  문 서 입 력 (자 원 , 포 럼 개 시 , 저 널  입 력  등 )은  꽤  쓸 만 한  내

장  W YS IW Y G HT M L 편 집 기 로  작 성 해  넣 을  수  있 다 .

  2 )  M o o d l e 에  추 가 한  기 능  

  본  논 문 에 서 필 요 한  S CO 의  메 타 데 이 터 를  보 여 주 는  기 능 이  M oodle에 서 

제 공 되 지  않 기  때 문 에  이  부 분 을  위 한  기 능 을  M oodle의  S CO RM  콘 텐 츠  패

키 징  내 용 을  보 여 주 는  player.php에  'SCO M etadata' 팝 업  버 튼 을  삽 입 하 고 

JavaScript로  D OM  Tree를  이 용 하 여  구 현 하 였 다 .

  콘 텐 츠  객 체  관 리  시 스 템 에 서 동 영 상  등 록 시 에  입 력 한  메 타 데 이 터  정 보 를 

확 인 하 고 자  하 는  경 우  [그 림  26]에  있 는  'SCO  M etadata' 버 튼 을  클 릭 하 면 

팝 업 창 으 로  해 당  SCO 의  메 타 데 이 터  정 보 가  보 여 진 다 .

  [그 림  14] 동 영 상  정 보 와  메 타 데 이 터  입 력 화 면 에 서 객 체 를  등 록 할  때   

생 성 된  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 의  메 타 데 이 터 는  X M L 형 식 의  파 일 로  생 성 되 고 

콘 텐 츠  패 키 징  과 정 을  거 쳐 서 동 영 상  파 일 과  메 타 데 이 터  파 일 , 매 니 패 스 트 

파 일 이  하 나 의  폴 더 로  패 키 징  된 다 .  M oodle에 서 SCO인  동 영 상  객 체 를 

LOA D  할 때  가 져 오 는  경 로 (U RL or PAT H ) 정 보 를  이 용 하 여  메 타 데 이 터 

파 일 에  접 근 하 고  DO M  A PI를  이 용 하 여  XM L 파 싱 을  하 여  메 타 데 이 터   

항 목 의  내 용 들 을  화 면 에  보 여 준 다 .

  SCO의  메 타 데 이 터  정 보 를  가 져 오 는  알 고 리 즘 은  다 음 과  같 다 .

  ST EP 1. LO AD  되 어 진  객 체 의  경 로 (U RL or PA T H)를  가 져 온 다 .

          가 져 온  경 로 에 는  동 영 상  파 일 과  메 타 데 이 터  파 일 이  함 께  있 고  

          메 타 데 이 터  생 성 규 칙 에  따 라  동 영 상  파 일 의  경 로 에  확 장 자 만   
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          'xm l'로  변 경 하 면  객 체 의  메 타 데 이 터  파 일 에  접 근 할  수  있 다 .

  ST EP 2. D O M  A PI를  이 용 하 여  X M L 메 타 데 이 터  파 일 을  파 싱 한 다 .

          메 타 데 이 터  파 일 에  접 근 하 여  XM L 파 서인  D O M (Docum ent     

        O bject M odel) A PI를  이 용 하 여  XM L 문 서의  elem ent,         

          attribute, entity 등 을  제 어 하 여  메 타 데 이 터  항 목 을  화 면 에      

          보 여 준 다 .

   

[그 림  26] SCO  메 타 데 이 터  정 보  화 면
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Ⅴ. 실 험 사 례

  이  장 에 서는  콘 텐 츠  객 체  관 리  시 스 템 (CO M S )로  생 성 된  콘 텐 츠  패 키 징 

결 과 물 인  PIF파 일 을  오 픈 소 스  LM S/LCM S인  M oodle에  적 용 하 여  SCORM 

표 준 에  적 합 한 지 를  검 증 한 다 .  실 험 사 례 로  N IE 콘 텐 츠 와  애 니 메 이 션  콘 텐 츠

를  적 용 한 다 .

  먼 저  패 키 징 된  동 영 상  콘 텐 츠  파 일 을  M oodle에  학 습 객 체 를  등 록 하 는   

메 뉴 인  SCO RM /AICC로  등 록 한 다 . 생 성 된  학 습  객 체 의  제 목 을  클 릭 하 면 

SCORM  표 준 에  맞 게  생 성 된  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 들 의  내 용 을  확 인  할  수 

있 다 . 동 영 상  콘 텐 츠  객 체 들 의  내 용 을  확 인 하 는  화 면 에  있 는  ‘S CO 

M etadata’ 버 튼 의  기 능 은  CO M S 에 서 동 영 상  객 체 를  등 록 할  때  입 력 한  메 타

데 이 터  정 보 를  확 인 할  수  있 다 .

1 . 동 영 상  콘 텐 츠  객 체  등 록  

  

  CO M S 로  패 키 징 된  동 영 상  콘 텐 츠  파 일 이  SCO RM  표 준 에  따 랐 는 지 를  검

증 하 기  위 하 여  SCORM 을  적 용 한  LM S인  M oodle에  학 습 객 체 를  등 록 한 다 .  

[그 림  27] 화 면 에 서 해 당  주 차 의  강 의  제 목 에  해 당 하 는  이 름 과  강 의  요 약 , 

컨 텐 츠  패 키 징  파 일 을  등 록 하 는  코 스 집 합  등 을  입 력 하 고  ‘변 경 사 항  저 장 ’  

버 튼 을  클 릭 하 면  등 록 된 다 .  콘 텐 츠 를  등 록 하 는  경 우  콘 텐 츠  패 키 징  파 일 이 

SCORM  표 준 에  따 르 고  오 류 가  없 는  경 우 엔  M oodle에  정 상 적 으 로  등 록 된

다 .  [그 림  27]은  M oodle에  학 습 객 체 를  등 록 하 는  메 뉴 인  SCORM /A ICC의  

객 체  등 록  화 면 이 다 .
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[그 림  27] M oodle의  SCO RM  학 습 객 체  등 록 화 면

2 . 동 영 상  콘 텐 츠  객 체  정 보

  

  M oodle에  생 성 된  콘 텐 츠 의  제 목 을  클 릭 하 면  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 들 의   

내 용 을   [그 림  28]과  같 이  확 인  할  수  있 다 .  화 면 의  왼 쪽  프 레 임 에  위 치 한 

코 스 구 조 는  패 키 징 된  객 체 들 의  title 이 다 .  내 용 을  확 인 하 고  싶 은  객 체 의 

title을  클 릭 하 면  오 른 쪽  프 레 임 에  선 택 한  객 체 의  동 영 상 이  보 여  진 다 .

  동 영 상 과  동 영 상 간 에  이 동 시 에  동 영 상  객 체 를  등 록 할  때 에  입 력 한  연 결 

문 제 가  보 여 지 고  사 용 자 가  평 가  문 제 를  푼  결 과 를  [그 림  25] 조 건 에  따 른 
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시 퀀 싱  입 력 화 면 에 서 적 용 한  규 칙 대 로  다 음 에  보 여 질  동 영 상 이  결 정 된 다 .

  본  논 문 에 서는  실 험 사 례 로  N IE 콘 텐 츠 와  애 니 메 이 션  콘 텐 츠 를  적 용 하 여  

다 음 과  같 이  검 증 하 였 다 .

  1 )  N I E ( N e w s p a p e r  I n  E d u c a t i o n )  교 육  콘 텐 츠

  시 니 어  N IE 강 의  동 영 상  콘 텐 츠 를  본  논 문 에 서 구 현 한  콘 텐 츠  객 체  관 리 

시 스 템 (CO M S)으 로  콘 텐 츠  패 키 징 하 여  SCO RM  기 반 의  오 픈 소 스  LM S인 

M oodle에  적 용 하 였 다 .  

  [그 림  25] 조 건 에  따 른  시 퀀 싱  입 력 화 면 에 서 적 용 한  규 칙 대 로  먼 저  1주 차 

동 영 상  강 의 가  나 온  다 음  학 습 자 의  강 의  이 해 정 도 를  파 악 하 기  위 하 여  평 가

문 제 를  풀 게  한 다 .  1주 차  평 가 문 제 를  맞 추 어 서 PA SSED 가  되 면  2주 차  동

영 상  강 의 를  학 습 하 고 , 평 가 문 제 를  틀 려 서 FA ILED 가  되 면  2주 차  동 영 상 

강 의 로  넘 어 가 지  못 하 고  1주 차  강 의 를  다 시  학 습 한 다 .

  [그 림  28]에 서 왼 쪽  프 레 임 은  하 나 의  콘 텐 츠  패 키 징  단 위 의  코 스  구 조 로 

동 영 상  콘 텐 츠  객 체 인  ‘시 니 어  N IE 1주 차  동 영 상  강 의 ’의  title을  클 릭 하 여 

오 른 쪽  프 레 임 에  해 당  객 체 의  동 영 상 을  보 여 준  것 이 다 .
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[그 림  28] M oodle의  SCORM  콘 텐 츠  정 보  화 면

  시 니 어  N IE 1주 차  동 영 상  강 의 가  나 온  다 음 에  학 습 자 는  동 영 상  등 록 시 에 

입 력 한  조 건 에  따 른  시 퀀 싱 을  위 하 여  평 가  문 제 를  풀 고  그  결 과 에  따 라   

다 음  동 영 상 으 로  이 동 하 는  인 터 랙 티 브  스 토 리 텔 링 이  가 능 하 다 .

  [그 림  29]는  조 건 에  따 른  시 퀀 싱 을  위 한  평 가 문 제 를  보 여 주 는  화 면 으 로   

문 제  풀 이  결 과 가  PA SS ED 가  되 면  다 음  동 영 상 인  시 니 어  N IE 2주 차  동 영

상  강 의  화 면 으 로  이 동 한 다 .
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[그 림  29] 조 건 에  따 른  시 퀀 싱 을  위 한  평 가 문 제  화 면

  2 )  애 니 메 이 션 ( A n i m a t i o n )  콘 텐 츠

  애 니 메 이 션  콘 텐 츠  관 리  시 스 템 (CM S)에  등 록 하 는  동 시 에  애 니 메 이 션  동

영 상  콘 텐 츠 는  CO M S에  의 하 여  SCO RM  기 반 으 로  메 타 데 이 터 가  생 성 된 다 .  

CO M S 를  이 용 하 여  등 록 된  콘 텐 츠 들 을  재 구 성 하 고  콘 텐 츠  패 키 징 하 여  생 성

된  PIF파 일 을  SCORM  기 반 의  오 픈 소 스  LM S 인  M oodle에  적 용 하 였 다 .  

  [그 림  30]은  애 니 메 이 션  콘 텐 츠 의  조 건 에  따 른  동 영 상  시 퀀 싱  스 토 리   

보 드 로  두  번 째  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 인  ‘코 루 가  아 침 에  일 어 나 서 나 가 려 고 

준 비 한 다 .’를  모 두  플 레 이 한  후 에  N EX T 동 영 상  이 동 조 건  화 면 이  보 여 지 고 

이 곳 에 서 선 택 된  조 건 으 로  다 음 에  플 레 이  되 는  동 영 상 이  정 해 진 다 .  
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[그 림  30] 조 건 에  따 른  동 영 상  시 퀀 싱  스 토 리  보 드 (애 니 메 이 션  콘 텐 츠 )

  

[그 림  31]은  실 제  애 니 메 이 션  콘 텐 츠 에  조 건 에  따 른  동 영 상  시 퀀 싱 을  적 용

한  예 이 다 .  3개 의  S CEN E이  모 두  보 여 지 고  다 음 에  플 레 이 될  동 영 상 은   

사 용 자 가  선 택 한  조 건 에  따 라  이 야 기  구 조 가  달 라 지 는  인 터 렉 티 브  스 토 리 텔

링  기 법 을  제 공 한 다 .
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[그 림  31] 조 건 에  따 른  동 영 상  시 퀀 싱  적 용  예 (애 니 메 이 션  콘 텐 츠 )

  [그 림  32]는  조 건 에  따 른  시 퀀 싱 을  위 한  N EXT  동 영 상  이 동  조 건  선 택 

화 면 으 로  왼 쪽  프 레 임 의  세  번 째  동 영 상  객 체 인  ‘코 루 가  아 침 에  일 어 나 서 

나 가 려 고  준 비 한 다 ’를  사 용 자 가  보 고 나 서 N EXT  동 영 상  이 동  조 건 을  선 택

하 면  [그 림  25] 조 건 에  따 른  시 퀀 싱  입 력 화 면 에 서 적 용 한  규 칙 대 로  다 음 에 

보 여 질  동 영 상 인  ‘코 루 가  아 침 에  집 밖 으 로  나 와 서 링 링 을  만 났 다 .’와  ‘코 루

가  아 침 에  집 밖 으 로  나 와 서 무 스 무 스 를  만 났 다 .’ 중 에  조 건 에  맞 는  동 영 상

이  보 여 진 다 .  

  사 용 자 가  ‘링 링 ’을  선 택 한  경 우 에 는  ‘코 루 가  집 밖 으 로  나 와 서 링 링 을  만 났

다 ’가  플 레 이  되 고 , ‘무 스 무 스 ’를  선 택 한  경 우 에 는  ‘코 루 가  집 밖 으 로  나 와 서 

무 스 무 스 를  만 났 다 ’가  다 음  동 영 상 으 로  플 레 이  된 다 .
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[그 림  32] 조 건 에  따 른  시 퀀 싱 을  위 한  N EXT  동 영 상  이 동  조 건  선 택  화 면

3 . 동 영 상  콘 텐 츠  메 타 데 이 터  정 보

  SCORM  동 영 상  콘 텐 츠  객 체  정 보  화 면 에  있 는  ‘SCOM etadata’ 버 튼 을 

클 릭 하 면  CO M S 에 서 동 영 상  콘 텐 츠  객 체  등 록 시 에  입 력 한  메 타 데 이 터   

정 보 를  [그 림  33]과  같 이  확 인 할  수  있 다 .  [그 림  33] 콘 텐 츠  객 체 의  메 타

데 이 터  정 보  확 인  화 면 은  M oodle에 서는  제 공 하 지  않 는  기 능 으 로  본  논 문 을 

위 하 여  PH P, JavaScript, XM L D OM 을  이 용 하 여  구 현 하 였 다 .

  [그 림  28]에 서 특 정  동 영 상  콘 텐 츠  객 체 의  메 타 데 이 터 를  확 인 하 고 자  하 는 

경 우 에 는  왼 쪽  프 레 임 의  코 스 구 조 에 서 해 당  객 체 의  title을  클 릭 하 면  오 른 쪽 
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프 레 임 에  객 체 의  내 용 이  보 여 지 고  ‘S CO  M etadata' 버 튼 을  클 릭 하 면  팝 업 창

으 로  [그 림  33] SCO RM  콘 텐 츠  객 체  메 타 데 이 터  화 면 이  보 여 진 다 .

[그 림  33] S CO RM  콘 텐 츠  객 체  메 타 데 이 터
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Ⅵ. 결   론

  본  논 문 에 서는  동 영 상  콘 텐 츠  제 작  공 정  관 리 , 콘 텐 츠 의  빠 른  검 색 , 콘 텐

츠  재 사 용 성 의  중 요 성 을  인 식 하 여  애 니 메 이 션  콘 텐 츠  제 작 관 리  시 스 템

(CM S )내 에  콘 텐 츠  객 체  관 리  시 스 템 (COM S)를  구 축 하 여  SCO RM  표 준 안

을  기 반 으 로  애 니 메 이 션  콘 텐 츠 를  생 성 하 여  UCC 동 영 상  콘 텐 츠 의  재 사 용

성 을  높 이 고 자  한 다 .

  본  논 문 에 서 구 현 한  콘 텐 츠  객 체  관 리  시 스 템 (CO M S: Contents O bjects 

M anagem ent System )은  UCC를  용 이 하 게  생 산 해  낼  수  있 는  애 니 메 이 션 

CM S에 서 콘 텐 츠  객 체  생 성 시  SCORM  기 반 으 로  구 축 되 는  메 타 데 이 터 를 

이 용 하 여  제 작 자 는  콘 텐 츠  객 체  단 위 별 로  전 달  미 디 어 별  및  각  상 황 별 로  재

조 합 하 여  새 로 운  애 니 메 이 션  콘 텐 츠 를  손 쉽 게  구 성 할  수  있 으 며 , 동 영 상 과 

동 영 상 간 에  이 동 시  조 건 에  따 른  시 퀀 싱  적 용 이  가 능 한  인 터 랙 티 브  스 토 리 텔

링  기 법 을  적 용 하 여  재 구 성 에  따 른  시 간 과  노 동 력  절 약 의  효 과 를  얻 을  수 

있 는  동 영 상  인 터 랙 티 브  재 구 성  생 성 시 스 템 이 다 .

  CO M S 는  애 니 메 이 션  콘 텐 츠 뿐 만  아 니 라  교 육 용  동 영 상  콘 텐 츠  및  방 송 과 

영 화  등  다 양 한  포 맷 의  동 영 상 들 을  SCORM  기 반  콘 텐 츠  패 키 징 과  동 영 상

간  이 동 시 에  조 건 에  따 른  시 퀀 싱 을  지 원 한 다 .

  평 가  결 과 , 동 영 상  객 체  관 리  시 스 템 (COM S)을  이 용 하 여  SCORM  표 준

안 에  따 른  동 영 상  콘 텐 츠  객 체  생 성 시  구 축 되 는  메 타 데 이 터 를  이 용 하 면   

자 연 어  검 색 보 다  정 확 하 고  빠 른  검 색  및  콘 텐 츠  패 키 징 을  통 한  재 사 용 성 의 

용 이 성 을  확 인 할  수  있 었 다 .  그 리 고  CO M S 시 스 템 으 로  생 성 한  N IE 교 육

용  콘 텐 츠 와  애 니 메 이 션  콘 텐 츠  패 키 징  파 일 을  SCO RM  표 준 을  지 원 하 는 
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오 픈 소 스  LM S 인  M oodle에  적 용 하 여  LM S  환 경 에 서 독 립 적 으 로  재 사 용 

될  수  있 음 을  검 증 하 였 으 며 , 동 영 상 과  동 영 상 간  이 동 시 에  조 건 에  따 른  시 퀀

싱 을  지 원 함 으 로 써  인 터 랙 티 브  스 토 리 텔 링 을  제 공 하 여  사 용 자 들 의  의 지 대 로 

이 야 기 를  이 끌 어  갈  수  있 었 다 .  

  앞 으 로  수 많 은  동 영 상 들  중 에 서 사 용 자 가  원 하 는  동 영 상 을  검 색 하 여  쉽 게 

재 구 성 할  수  있 는  관 리 체 계 가  구 축 되 고  대 용 량  콘 텐 츠 가  축 적 되 면  양 질 의 

콘 텐 츠 를  일 반  사 용 자 들 도  제 작 할  수  있 을  것 이 다 .

  그 리 고  온 톨 로 지 와  같 은  효 율 적 인  메 타 데 이 터  관 리 체 계 가  구 축 되 면  U CC 

콘 텐 츠 들 의  정 확 한  분 류 와  강 력 한  검 색  서비 스 가  가 능 해  지 므 로  향 후  UCC 

콘 텐 츠 의  제 작 과  유 통 을  더 욱  촉 진 할  것 이 다 .
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ABSTRACT 
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  It is needed for digital contents to improve their productivity and 

reusability through standardization of contents and process of 

production.  And it can be possible to grasp and manage all the 

information of production from its creation to completion at a 

glance by using Contents Management System(CMS). 

  Therefore, this thesis shows that the reusability for UCC moving 

picture contents can be enhanced by Contents Management System, 

which can  search and reuse necessary contents using SCORM 

standard. 



  For animation contents, a producer can compose new animation 

content simply by recombination of each Animation Contents Object 

on each transmission media and condition. With the help of the 

proposed Contents Object Management System, the producer can 

recombine efficiently several content objects using interactive 

storytelling technique with sequencing that follows conditions 

between moving pictures. 

  COMS supports SCORM-based Content Packaging and sequencing 

that follow several conditions between moving pictures. The moving 

pictures can be not only animation contents but also educational 

contents.

  As a result, NIE educational contents and Animation Contents 

applied to the open source Learning Management System Moodle 

which supports SCORM standard, and Content Packaging File(PIF) 

that was created by COMS could be reused in LMS independently. 

  Furthermore, COMS makes possible for user to lead story as their 

intention by offering Interactive Storytelling Reconstruction User 

Interface and supporting the sequencing that follows several 

conditions between moving pictures.
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