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연구배경 및 목적

↓

서론

� 연구목적 및 필요성

� 연구방법 및 내용

� 도형표현도 관련 연구동향 고찰

↓

이론적 고찰
� 도형표현도의 정의

� 도형표현도 제작 기법 

↓

도형표현도 사례 분석 및

의 제작 한계 분석GIS S/W

� 국내외 아틀라스를 대상으로 사례분석

� 의 기본적인 제작 옵션으로 구현GIS S/W

이 어려우나 사용 빈도가 높은 도형표현도 

유형을 파악

� 현재 소프트웨어에서 구현 가능한 유형과 

불가능한 유형 파악 

↓

도형표현도 제작방안 제시

� 지도 제작을 위한 자료 구축

� 선정 유형에 대한 대안적 지도 제작 방안 

제시

↓
결론



25) 이희연 지도학 주제도 제작의 원리와 기법 서울 법문사 , 1995, , : , p.377.– 



26) Dent, B. D., Torguson, J. S., and Hodler, T. W., 2009, Cartography : thematic map design, 6th 

ed, New York : McGraw-Hill Higher Education, p.133. 

27) Dobesova, Z. and Valent, T., op.cit. 에서 재인용, p.22 .

28) Dent, B. D., op.cit., p.132.



29) 한균형 지도학 원론 서울 민음사 , 1996, , : , p.173.

출처 등( : Dent , 2009) 



정확한 점자료a. (true point data) 개념적 점자료b. (conceptual point data)

자료 한국기후표 국가통계포털: , 2011 / (http://kosis.kr/) 

30) Slocum, T. A., 1999, Thematic cartography and visualization, Upper Saddle River, N.J. : 

Prentice Hall, p.119. 



출처 등( : Dent , 2009)



출처 등( : Dent , 2009) 

31) Slocum, T. A., op. cit., p.121.

32) Dent, B. D., op.cit., pp.134-135.



출처 등( : Dent , 2009) 

33) ibid., p.137.

34) Cuff, D. J. and Mattson, M. T., 1982, Thematic maps : their design and production, New York :  

Methuen. pp.28-29.



출처 ( : Cuff, 1982)
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35) Slocum, T. A., op. cit., pp.121-123.

36) ESRI Forums, http://forums.esri.com/Thread.asp?c=93&f=1730&t=213906



수학적 척도법과 인지적 척도법의 개념 a. 

출처 ( : Slocum, 1999)

수학적 척도법과 인지적 척도법의 비교 b. 

출처 등( : Dent , 2009)
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37) Slocum, T. A., op. cit., p.124.



수학적 척도법a. 인지적 척도법b. 

38) ibid., p.130.



출처 등( : Dent , 2009)

39) Dent, B. D., op.cit., p.145.



국가 표제 저작자 발행년도

한국 The national atlas of Korea 건설교통부 국토지리정보원 2007

일본 The national atlas of Japan
일본국토지리원

(Geographical Survey Institute)
1990

독일
Nationalatlas Bundesrepublik

Deutschland-Gesellschaft und Staat

라이프치히 지리연구소

(Institut für Länderkunde, Leipzig) 
2000

멕시코 Atlas Nacional de México

멕시코 국립자치대학교 지리연구소

(UNAM : La Universidad Nacional 

Autónoma de México Instituto de 

Geografía)

2007

40) 오충원 지도집의 구성 요소에 관한 연구 남서울대학교 논문집 , 2007, “ ,” , 13(4), p.293.



원 기호를 이용한 차원 점묘도a. 2 사각 기호를 이용한 차원 점묘도b. 2

출처 건설교통부 국토지리정보원( : , 2007) ․



원 그래프를 이용한 도형표현도a. 원 그래프를 나열한 도형표현도b. 

나열형 막대 도형표현도c. 누적형 막대 도형표현도d. 

출처 건설교통부 국토지리정보원( : , 2007) ․



출처 일본국토지리원( : , 1990) 

41) http://www.gsi.go.jp/atlas/atlas-e-etsuran.html



기본형 원 그래프a. 이중 원 그래프b. 

출처 일본국토지리원( : , 1990) 

42) Dent, B. D., op.cit., pp.147-148.



반원형 도형표현도a. 분할된 반원형 도형표현도b. 

출처 일본국토지리원( : , 1990) 

43) Brewer, C. A. and Campbell, A. J., op.cit., p.17.



출처 라이프치히 지리연구소( : , 2000) 

44) http://aktuell.nationalatlas.de/



분할된 반원형 도형표현도a. 나란히 배열된 점진적 도형표현도b. 

출처 라이프치히 지리연구소( : , 2000) 

45) Brewer, C. A. and Campbell, A. J., op.cit., pp.17-18.



반원형 도형표현도a. 

분할된 반원형 도형표현도b. 

출처 멕시코 국립자치대학교 지리연구소( : , 2007)



이변량 a. : 

분할된 점진적 사각형

(graduated segmented square)

다변량 b. :

분할된 점진적 사각형

(graduated segmented square)

출처 멕시코 국립자치대학교 지리연구소( : , 2007)

46) ibid., pp.19-20.



날개형 그래프a. (wing chart)

차원 점묘도b. 2 : 

격자형(grid square)

출처 멕시코 국립자치대학교 지리연구소( : , 2007)



오버레이 된 점진적 원 a. 

기호(graduated circle overlay)

고리형 원 그래프 도형표현도b. 

(ring chart)

방사형 도형표현도c. 

(radar chart) 

출처 멕시코 국립자치대학교 지리연구소( : , 2007)

47) ibid., pp.17-18.





구분 한국 일본 독일 멕시코

점진적 또는 비례적 도형표현도 ○ ○ ○ ○

차원 점묘도2 △ ○ ○ ○

기본형 원 그래프 도형표현도 ○ ○ ○ ○

막대형 도형표현도 ○ ○ ○ ○

반원형 도형표현도 × ○ ○ ○

분할된 반원형 도형표현도 × ○ ○ ○





점진적 도형표현도a. 비례적 도형표현도b. 

 총 사업체(2010)

259973 - 729731

163656 - 259972

118267 - 163655

70747 - 118266

45830 - 70746

 총 사업체(2010)

사업체수

1,000,000

100,000
10,000

자료 국가통계포털: (http://kosis.kr/) 



나열형 막대그래프a. (bar type) 나열형 막대그래프b. (column type)

   시·도별 수출액
(미화 천 불, 2011)

27,000,000

/농림수산 광산

/ /화학 플라스틱 섬유

/철강 기계

전기전자제품

/생활용품 잡제품

   시·도별 수출액
(미화 천 불, 2011)

/농림수산 광산

/ /화학 플라스틱 섬유

/철강 기계

전기전자제품

/생활용품 잡제품

27,000,000

누적형 막대그래프c. (stacked type) 기본형 원 그래프d. (pie chart)

   시·도별 수출액
(미화 천 불, 2011)

27,000,000

/농림수산 광산

/ /화학 플라스틱 섬유

/철강 기계

전기전자제품

/생활용품 잡제품

26,000,000

   시·도별 수출액
(미화 천 불, 2011)

/농림수산 광산

/ /화학 플라스틱 섬유

/철강 기계

전기전자제품

/생활용품 잡제품

자료 한국무역협회: (http://www.kita.net/)



48) Dent, B. D., op.cit., p.142.



다이어그램 유형 제작가능 여부 비고

단순형simple( ) 가능 점진적 또는 비례적 도형표현도

복합형composite( ) 불가능 -

누적형cumulative( ) 가능
속성 값에 따라 다양한 크기의 (2D, 3D) 

원 그래프 및 누적형 막대 그래프

구조형structural( ) 가능 동일한 크기의 원 그래프( ) 

비교형comparative( ) 불가능 -

동적형dynamic( ) 가능 불가능/ 막대 그래프 만 가능(bar chart)

왜곡형anamorphous( ) 불가능 -

출처 에서 재구성( : Dobesova, Z.  and Valent, T., 2011, p.23 )

49) 은 아래의 웹사이트에서 다운 가능하며 에서 심볼 스타일을 추가해 사 3Dspheres style , ArcMap

용가능함.(http://blogs.esri.com/esri/arcgis/2012/07/30/3d-spheres-style-with-png-symbols-available-for-download/)



a.

3D

형graduated cube 형block pile

형nested cube 형graduated segmented cube

b.

2D

형adjacent graduated square 형adjacent graduated semicircle

형graduated segmented square 형grid square

출처( :  http://www.personal.psu.edu/cab38/GEOG321/07_point_symbols02/prop_02.html)



simple pie chart symbol chart

complex pie chart bar chart

import/export diagram line chart

import/export diagram advanced arrow chart

multi sector chart batch

출처 ( : Diagram Wizard 3.0 User-Manual)



a. Import/Export diagram advanced 

윈도우 창

b. Import/Export diagram advanced 

기능을 이용한 제작 사례

출처 ( : Diagram Wizard 3.0 User-Manual)



익스텐션 인터페이스diagram map creator 익스텐션 윈도우 창diagram map creator 

50) 에서 다운로드 가능 http://www.geoinformatics.upol.cz/dprace/magisterske/valent10/ .



비교형 다이어그램

(comparative kartodiagram)

복합형 다이어그램

(composite kartodiagram)

동적형 다이어그램

(dynamic kartodiagram)

출처 ( : http://www.geoinformatics.upol.cz/dprace/magisterske/valent10/index.php?page=diagram)

비교형a. 복합형b. 동적형c. 

      수입수출액
  (미화 천 불, 2011)

99,735 - 41,121,244"$!#
41,121,245 - 82,142,752!#"$

82,142,753 - 123,164,261!#"$

수입수출

"$"$

"$

"$

"$

"$

"$

"$

"$

"$

"$

"$
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!#!#
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!#

!#

!#

!#

!#

!#

!#

!#

!#

!#

!#

!#
!#

        인구(명, 2010)

") 528,411 - 2,000,473

") 2,000,474 - 3,393,191

") 3,393,192 - 11,196,053

평균값

) 2,999,422
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)
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)

)

)
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 (단위 : 천 대, 2011)

!( 203 - 1511

!( 1511 - 2819

!( 2819 - 4127

") 119 - 902

") 903 - 1684

") 1685 - 2467

#* 7 - 166

#* 166 - 325

#* 325 - 484

냉장고에어컨

오디오

#*#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

")
")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")
")

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(

(

 외국인등록인구(명)

190493 - 285262

( 95724 - 190493

( 955 - 95724

연도별

2000

2005

2010

!(!(

!(
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자료 국가통계포털: (http://kosis.kr/)





가 일 때dot size 2 가 일 때dot size 4

한육우사육두
 (마리, 2012)

1 Dot = 5,000

한육우사육

한육우사육두
 (마리, 2012)

1 Dot = 5,000

한육우사육

자료 국가통계포털: (http://kosis.kr/) 





비례적 도형표현도와 점진적 도형표현도로 나타낸 경우a. 

            한육우사육두
             (마리, 2012)

1,000,000

10,000
100

    한육우사육두
     (마리, 2012)

365,804 - 630,383

33,280 - 365,803

354 - 33,279

차원 점묘도 및 속성 자료b. 2

시도 한육우 사육두수

서울특별시 354

부산광역시 2,318

대구광역시 22,149

인천광역시 21,025

광주광역시 7,633

대전광역시 2,962

울산광역시 29,188

경기도 296,796

강원도 230,664

충청북도 223,334

충청남도 432,213

전라북도 365,803

전라남도 529,289

경상북도 630,383

경상남도 312,366

제주특별자치도 33,279

자료 국가통계포털: (http://kosis.kr/) 



≒



시도 한육우사육두 한우 만10 한우 만1 한우 천1

서울특별시 354 0 0 0

부산광역시 2,318 0 0 2

대구광역시 22,149 0 2 2

인천광역시 21,025 0 2 1

광주광역시 7,633 0 0 8

대전광역시 5,962 0 0 6

울산광역시 29,188 0 2 9

경기도 296,796 2 9 7

강원도 230,664 2 3 1

충청북도 223,334 2 2 3

충청남도 432,213 4 3 2

전라북도 365,803 3 6 6

전라남도 529,289 5 2 9

경상북도 630,383 6 3 0

경상남도 312,366 3 1 2

제주특별자치도 33,279 0 3 3

자료 국가통계포털: (http://kosis.kr/) 

단위 마리: 



점묘도 레이어 속성창 한우 만 단위 설정10

한우 만 단위 설정1 한우 천 단위 설정1





 한육우사육두
 (마리, 2012)

1 Dot = 1

) 한육우10만
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주 각 단위별로 구분을 쉽게 하기 위해 색상을 달리하여 나타냄) .

남한시도 행정경계 버퍼 생성 점묘도 심볼 속성 윈도우창

남한시도행정구역

남한시도경계Buffer



 한육우사육두
 (마리, 2012)

1 Dot = 1

) 한육우10만

1 Dot = 1
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)

)
)
)

)))

))
)

))
)

)

))
))

)
) )

)
))

)

)

)

")

")

")

")

")

")

")

")

")")
")
")

")

")

")
")

")

")")

")

")

")")

")

")") ")

")
")")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")")")")")")
")
")
")

")

")

")

")

") ")

")

")

")

")

")

")

")

") ")

")
")

")

")

")

")

")

")

주 각 단위별로 구분을 쉽게 하기 위해 색상을 달리하여 나타냄) .



기존 방법 제안 방법 편집과정까지 거친 결과물

 한육우사육두
 (마리, 2012)

1 Dot = 5,000

한육우사육

 한육우사육두
 (마리, 2012)

1 Dot = 1

) 한육우10만

1 Dot = 1

") 한육우1만

")") 1 Dot = 1
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기존방법 제안방법

지도화에 사용되는 

속성 자료
자료의 총량을 이용

자료를 각 단위로 나눈 

단위값 을 이용(unit value)

공간객체유형 점 (1D) 면(2D)

단위점 의 수(unit value) 보통 개 사용( ) 1 개의 단위점 사용2~3

기호의 배열 임의적 규칙적

가산성(countability) 낮음 높음

한 점이 나타내는

통계량(dot value)

일대다 관계

예( . dot value=10,000)

일대일 관계

로 지정(dot value=1 )





막대그래프로 표현할 경우a. 원그래프로 표현할 경우b. 

전입전출인구(명)

830,000

770,000

전입

전출

노년전입

청장년전입

유소년전입

연도별·산업별 
 종사자수(명)

1차산업

2차산업

3차산업

2010년

1,200,000

1990년

1,100,000

자료 국가통계포털: (http://kosis.kr/) 



시도
유소년
전입

청장년
전입

노년
전입

유소년
전출

청장년
전출

노년
전출 전입합 전출합

서울특별시 251,431 1,380,131 101,453 274,785 1,460,012 113,241 1,733,015 1,848,038

부산광역시 80,259 403,810 35,265 81,968 429,205 36,627 519,334 547,800

대구광역시 65,415 281,896 23,506 63,765 295,188 23,704 370,817 382,657

인천광역시 77,648 357,021 27,382 77,600 354,496 26,343 462,051 458,439

광주광역시 49,726 201,358 17,490 46,553 201,747 16,743 268,574 265,043

대전광역시 44,943 202,196 15,293 43,827 204,587 15,063 262,432 263,477

울산광역시 28,007 125,463 7,676 28,765 128,602 7,304 161,146 164,671

경기도 387,564 1,654,179 127,077 367,804 1,540,191 118,388 2,168,820 2,026,383

강원도 43,208 181,930 16,600 42,984 182,123 16,076 241,738 241,183

충청북도 41,900 178,619 15,152 40,903 174,288 14,516 235,671 229,707

충청남도 58,407 240,844 18,602 55,991 227,806 17,878 317,853 301,675

전라북도 56,844 225,605 23,340 55,987 228,942 23,308 305,789 308,237

전라남도 48,054 197,489 20,057 50,161 204,466 21,034 265,600 275,661

경상북도 57,383 273,806 23,386 60,104 274,778 23,245 354,575 358,127

경상남도 85,093 368,714 28,148 84,969 366,709 27,031 481,955 478,709

제주특별자치도 16,394 57,001 3,829 16,110 56,922 3,755 77,224 76,787

주 유소년층 세 청장년층 세 노년층 세 이상 자료는 모두 합산하여 계산함) (0~14 ), (15~64 ), (65 ) .

자료 국가통계포털: (http://kosis.kr/) 

단위 명: 



전입 인구의 반원형 심볼 전출 인구의 반원형 심볼 전출입 인구 반원형 심볼



필드 추가 과정 전입 인구의 경우a. ( ) 필드 추가 과정 전출 인구의 경우b. ( )



원 그래프의 배열 방향 설정a. 전체 원그래프의 크기 설정b. 

전체 원그래프의 크기 설정c. 차 결과물d. 1

유소년층

청장년층

노년층

전출인구(명)

전입인구(명)

550,000

550,000



배율 심볼을 활용한 범례 제작a. 배율 심볼의 최소 크기 지정b. 

범례 유형 변경c. (legend type) 포섭형 범례 생성 결과d. 

전출인구(명)

전출합

1,000,000

500,000

100,000

전입인구(명)

전입합

1,000,000

500,000

100,000



a.

편집 전

결과물

유소년층

청장년층

노년층

전출인구(명)

전입인구(명)

550,000

550,000

b.

편집 후

결과물



수입 자료의 원 그래프 크기 수출 자료의 원 그래프 크기

    시도별 수입액
 (미화 천 불, 2011)

26,000,000

농림수산/광산

화학/플라스틱/섬유

철강/기계

전기전자제품

생활용품/잡제품

    시도별 수출액
 (미화 천 불, 2011)

생활용품/잡제품

전기전자제품

철강/기계

화학/플라스틱/섬유

농림수산/광산

11,000,000



수입 수출

원그래프의 

크기가 

동일할 때

수입 : 3pt 

수출 : 3pt

    시도별 수입액
 (미화 천 불, 2011)

26,000,000

농림수산/광산

화학/플라스틱/섬유

철강/기계

전기전자제품

생활용품/잡제품

    시도별 수출액
 (미화 천 불, 2011)

생활용품/잡제품

전기전자제품

철강/기계

화학/플라스틱/섬유

농림수산/광산

11,000,000

원 그래프의 

크기를 

조정하였을 때

수입 : 3pt 

수출 : 2pt

    시도별 수입액
 (미화 천 불, 2011)

26,000,000

농림수산/광산

화학/플라스틱/섬유

철강/기계

전기전자제품

생활용품/잡제품

26,000,000

    시도별 수출액
 (미화 천 불, 2011)

생활용품/잡제품

전기전자제품

철강/기계

화학/플라스틱/섬유

농림수산/광산

원그래프 

크기 조정 후 

범례 생성 결과

수입 : 3pt 

수출 : 2pt

    시도별 수입액
 (미화 천 불, 2011)

11T수입

100,000,000

50,000,000

10,000,000
5,000,000
1,000,000100,000

    시도별 수출액
 (미화 천 불, 2011)

11T수출

100,000,000

50,000,000

10,000,000
5,000,000
1,000,000100,000

51) 수입액과 수출액의 단위는 천 불임 .



원형 범례 반원형 범례

출처 일본국토지리원( : , 1990) 



a.

편집 전

결과물

화학/플라스틱/섬유

100,000,000

농림수산/광산

화학/플라스틱/섬유

철강/기계

전기전자제품

생활용품/잡제품

    수입수출액
(미화 천 불, 2011)

100,000

100,000,000

50,000,000

10,000,000
5,000,000
1,000,000

b.

편집 후

결과물



기존 방법a. 편집과정까지 거친 결과물b. 

전입인구(명)
전입합

550,000

전출인구(명)
전출합

550,000

유소년층

청장년층

노년층
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