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논논논문문문개개개요요요

본 논문에서 사용하고자 하는 군집분석 (ClusterAnalysis)은 다양한 특성
을 지닌 관찰대상을 비유사성 행렬 (dissimilaritymatrix)또는 유사성 행렬
(similaritymatrix)에 의해 동질적인 집단으로 분류하는데 쓰이는 다변량분
석 방법중의 하나이다.
군집분석은 SAS 또는 SPSS를 비롯한 기존의 여러 통계 패키지를 이용

하여 분석이 가능하다.본 논문에서는 일반인들이 보편적으로 사용하는
Excel에서 군집 분석을 이용한 통계분석이 가능하도록 ExcelVBA를 이용
하여 군집분석 프로그램을 구현하였다.그리고 구현된 프로그램의 사용방법
의 이해와 실제 적용을 위해 실제 자료를 이용하여 군집분석의 실행과정과
결과를 보여주고 그 결과를 SAS를 이용한 분석결과와 비교하였다.
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제제제111장장장 서서서론론론

분류는 인간의 기본적인 개념적 활동이라고 할 수 있다.우리는 환경으로
부터 대상을 구별하고 분류하고 그것들에 대한 용어를 배우고 관계를 이해
하는 것으로 모든 것을 배우기 시작한다고 볼 수 있다.과학분야나 사회분
야에서 보면 분류체계는 이론발전에 필요한 개념 형성에 있어서 중요한 과
정이 되며 관찰이나 실험을 통해 얻은 개체들을 분류하는 것이 연구 목표가
되기도 한다.
1939년 Tryon이 ‘Clusteranalysis'라는 용어를 처음으로 사용하였으며 그

이후 군집화하기 위한 다양한 방법과 알고리즘이 개발되었다.1963년 생물
학자인 Robert Sokal과 Peter Sneath가 쓴 “Principles of Numerical
Taxonomy"는 군집화 방법개발에 중요한 자극이 되었다.Sokal과 Sneath는
생물학적 분류를 위해 생명체에 대한 유사성을 측정하여 유사성이 큰 것들
은 동일한 군집을 형성하며 군집의 유형이 인식된 후에는 새로운 개체를 유
형을 통해 분류할 수 있다고 가정하였다.그 이후로 과학분야에서 군집분석
응용 결과들이 많이 나왔으며 컴퓨터의 발달과 과학에서의 분류 중요성 증
가 등으로 인하여 군집분석에 대한 연구가 더욱 증가하게 되었다.(김재희 (
2005))
사회과학 분야에서도 군집분석에 대한 관심은 크게 증가되고 있다.예를

들어 인류학분야에서 데이터에 근거한 인류학적 분류,심리학분야에서 심리
시험결과에 의거한 집단분류,사회학에서 사회경제활동지표를 근거로한 계
급분류 등 통계적 분류분석에 대해 관심이 증가하고 있다.
군집분석에서는 군집의 개수나 구조에 대한 가정없이 다변량 데이터로부

터 거리 기준에 의해 자발적인 군집화를 유도한다.군집분석의 첫 번째 목
적은 적절한 군집으로 나누는 것이고 두 번째 목적은 각 군집의 특성,군집



- 2 -

간의 차이등에 대한 탐색적 연구를 하는 것이다.
군집분석이 널리 사용되고 있는 만큼 현재 보편적으로 사용되고 있는

SAS나 SPSS등으로 군집분석이 가능하지만 통계에 대한 비전문가들이 익
히고 사용하기에는 어려움이 있다.또한 제시된 결과를 쉽게 이해하고 해석
하는데 번거로움이 있다.본 논문에서는 군집분석에 대한 알고리즘을 정리
하고 일반인들이 보편적으로 사용하는 Excel의 VBA로 군집분석을 쉽게 할
수 있도록 프로그램을 구현하는 것을 시도하였다.구현된 프로그램은 분석
할 자료만 입력하면 수행하도록 하였다.
본 논문의 구성은 다음과 같다.제1장 서론에서는 군집분석의 배경과 연

구의 목적과 범위를 서술하였으며,제2장에서는 군집분석에 대한 정의 및
이론에 대해서 살펴보고,제3장에서는 ExcelVBA로 구현한 군집분석의 알
고리즘과 사용방법에 대해 설명하고,제4장에서는 응용사례를 들어 SAS의
결과와 본 프로그램과의 결과를 비교하여 보았다.그리고 마지막 제5장에서
는 결론 및 차후연구과제를 논의하였다.



- 3 -

제제제222장장장 군군군집집집분분분석석석

222...111군군군집집집분분분석석석의의의 정정정의의의

군집분석(ClusterAnalysis)이란 주어진 많은 수의 관측개체나 대상들에
잠재되어 있는 속성들에 의하여 그룹 내적으로는 동질적이고 그룹 외적으로
는 이질적인 성향을 갖는 집단으로 묶어주는 다변량분석 기법중에 하나로서
사회과학과 인문과학을 비롯한 많은 분야에서 응용되어 쓰여지고 있다.예
를 들어 재무제표에 따른 기업의 분류,성질에 따른 세포의 분류를 하는데
응용이 되어 쓰일 수가 있고,소비자들을 그들의 나이,성,소득수준,라이프
스타일 등을 기준으로 몇 개의 그룹으로 나눈 뒤 각 그룹을 겨냥한 제품 개
발 및 홍보에 군집분석을 활용할 수 있다.(허명회 (2002))
군집분석의 목적은 주어진 많은 수의 관측개체를 몇 개의 군집으로 나눔

으로써 대상이나 객체집단을 이해하고 군집을 효율적으로 활용하고자 함에
있다.또한 군집의 개수,내용,구조를 모르는 상태에서 개체간의 유사성에
근거하여 군집을 형성하고 군집의 특성을 파악하여 군집간의 관계를 분석하
고자 하는 것이다.
군집분석에 대한 기본 가정은 같은 군집에 속한 개체들끼리 밀접한 유사성
이,다른 군집에 속한 개체들끼리는 비유사성이 존재한다는 것이다.본 논문
에서는 군집분석을 위한 자료가 n개의 개체와 p개의 변수로 주어졌다고 가
정한다.즉 자료행렬 X는 다음과 같이 크기 n×p로 구성된다.

 











 ⋯ 
 ⋯ 
⋮ ⋮ ⋯ ⋮
 ⋯ 

(2.1)
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두 개체를 ′   ⋯ 와 ′ ⋯ 로 표현하고 i와 j사
이의 거리를 로 정의한다.

222...222비비비유유유사사사성성성의의의 정정정의의의

비유사성(또는 유사성)은 여러개의 개체를 군집화하는 기본자료가 된다.
즉,군집분석을 위한 자료의 형태는 비유사성(또는 유사성)의 행렬의 형태를
가져야 한다는 것이다.다른 다변량분석에서는 주로 상관성 척도를 사용하
지만 대부분의 군집분석방법들은 비유사성 행렬을 구성하기 위해서 개체들
간의 ‘거리’를 이용한다.그리고 군집분석은 비유사성을 어떻게 정의하느냐
에 따라서도 달라진다.거리척도의 유사성은 개체들간의 근접도를 나타내고
‘거리’가 가까울수록 개체들간에는 연관성이 높다는 것을 의미한다.(강이중
(2001),김기영․전명식 (1997))따라서 자료가 원자료(raw data)로 주어진
경우에는 이 자료들에 대해서 각 개체 벡터들간의 거리를 구하고 구해진 거
리들로 구성된 비유사성 행렬(dissimilaritymatrix)을 이용하여 군집분석을
해야한다.그러나 자료의 형태에 따라서 비유사성 행렬은 자료 자체에서 비
유사성의 개념을 포함하고 있으면 그대로 사용되는 경우도 있다.

222...222...111유유유클클클리리리드드드 제제제곱곱곱거거거리리리 (((sssqqquuuaaarrreeedddEEEuuucccllliiidddeeeaaannndddiiissstttaaannnccceee)))
유클리드 제곱거리(squared Euclidean distance)방법은 유클리드 거리

(Euclidean distance)방법에 제곱을 한 것으로 계산이 편리하고 군집분석
(ClusterAnalysis)에서 가장 많이 쓰이는 방법으로 다음과 같이 정의된다.

  
  



 
 (2.2)
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222...222...222 표표표준준준화화화된된된 유유유클클클리리리드드드 제제제곱곱곱거거거리리리(((ssstttaaannndddaaarrrdddiiizzzeeeddd sssqqquuuaaarrreeeddd EEEuuucccllliiidddeeeaaannn
dddiiissstttaaannnccceee)))

유클리드 제곱거리를 사용하여 구해진 거리는 자료의 척도에 따라서 거리
순위에 영향을 미치기 때문에 실제 거리들과 다른 결과를 유도할 수 있다.
이러한 단점을 보완하기 위해서는 각 변수를 표준편차로 나눈 표준화 변

수를 고려해서 거리를 계산해야 하고 이러한 것을 표준화된 유클리드 제곱
거리(standardizedsquaredEuclideandistance)라 한다.그리고 다음과 같이
정의된다.

  
  



 


 (2.3)

222...222...333마마마하하하라라라노노노비비비스스스 거거거리리리(((MMMaaahhhaaalllaaannnooobbbiiisssdddiiissstttaaannnccceee)))

마하라노비스 거리(Mahalanobisdistance)는 위에서 말한 변수들의 표준
화 문제뿐만 아니라 변수들 간의 상관관계(correlation)가 존재하는 경우에
상관관계를 고려한 방법으로 쓰인다.그리고 다음과 같이 정의된다.

   ′     (2.4)

여기서 S는 표본공분산 행렬이다.
222...222...444민민민코코코우우우스스스키키키 (((MMMiiinnnkkkooowwwssskkkiii)))

민코우스키 (Minkowski)방법은 다음과 같이 정의 될 수 있다.
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  
  



 



(2.5)

특히 k=1일 때의 민코우스키 거리는 “도시블럭”거리라고 한다.그리고
k=2일 때는 유클리드 거리가 된다.이 식은 거리를 재는 일반식으로서 지수
k는 여러 가지로 변할 수 있어서 다양한 방식의 거리를 구하는 데에 이용된
다.

222...333군군군집집집방방방법법법

군집화 방법은 크게 두 가지로 나누어 진다.하나는 계층적 방법
(hierachicalmethod)이고 다른 하나는 비계층적 방법 (nonhierachicalme-
thod)이다.계층적 군집화 방법은 군집의 형성에 위계가 있어서 일단 한 군
집에 속하게 된 두 개체는 다시 흩어지지 않는다.그에 비해 비계층적 군집
화 방법은 군집이 형성된 이후에도 일정기준에 따라 개체들이 재결합 될 수
있다.(허명회․양경숙 (2001))
계층적 군집화 방법은 각 대상들 사이의 거리를 계산하여 군집화 하는데

그 거리계산 방식에 따라 최단연결법(nearestneighbormethod),최장연결법
(furthestneighbormethod),군 평균법(groupaveragemethod),중심연결법
(centroidclusteringmethod),중위수 연결법(medianmethod),와드법(Ward
method),가변법(flexiblemethod)등이 있다.

222...333...111최최최단단단연연연결결결법법법 (((nnneeeaaarrreeessstttnnneeeiiiggghhhbbbooorrrmmmeeettthhhoooddd)))

최단연결법(nearestneighbormethod)은 최소한의 거리를 기준으로 하는
방법이다.크기 n×n거리행렬에서 가장 가까운 거리에 있는 두 개체가 a와
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b라고 했을 때 이 두 대상을 먼저 군집화 하고 그 군집과 개체 (여기서는
c)또는 다른 군집과의 거리를 비교할 때 군집내의 대상들 중 가장 가까운
거리를 선정하여 군집화 하는 방법이다.즉 다음과 같다.

    (2.6)

222...333...222최최최장장장연연연결결결법법법 (((fffuuurrrttthhheeessstttnnneeeiiiggghhhbbbooorrrmmmeeettthhhoooddd)))

최장연결법(furthestneighbormethod)은 군집내에서 가장 멀리있는 대상
과의 거리를 기준으로 군집화 하는 방법이다.즉,군집 (a,b)와 개체 c사
이의 거리를 다음식과 같이 정의하여 군집화한다.

    (2.7)

222...333...333군군군 평평평균균균 연연연결결결법법법 (((gggrrrooouuupppaaavvveeerrraaagggeeemmmeeettthhhoooddd)))

군 평균 연결법 (groupaveragemethod)은 하나의 군집내의 모든 개체
들과 다른 군집내의 모든 개체들 간의 평균거리를 기준으로 가까이 있는 개
체 또는 군집을 묶어주는 방법이이다.즉,두 군집간의 거리를 각 군집에서
하나의 개체를 뽑아 만든 모든 가능한  쌍의 거리의 평균으로 다음과
같이 정의한다.

   








(2.8)

예를 들어,군집 에는 a,b라는 개체가 포함되어 있고 군집 에는 c라는



- 8 -

개체가 포함되어 있을 경우 군집 과 군집  사이의 거리는 (a,c),(b,c)의
거리의 평균에 의해 결정된다.

222...333...444중중중심심심연연연결결결법법법 (((ccceeennntttrrroooiiidddcccllluuusssttteeerrriiinnngggmmmeeettthhhoooddd)))

두 군집 사이의 거리를 정할 때 군집내의 모든 변수들의 중심을 기준으로
정의된다.일반적으로 중심은 평균벡터가 사용이 되고 새로운 개체는 군집
의 중심과의 거리가 가장 가까운 군집에 개체를 포함시킨다.

222...333...555중중중위위위수수수 연연연결결결법법법 (((mmmeeedddiiiaaannnmmmeeettthhhoooddd)))

중심연결법(centroidclusteringmethod)에서 군집간 표본크기의 차가 큰
경우에 작은 군집의 특성이 무시되는 경향이 발생하는데 이럴 때 평균대신
중위수를 사용하는 중위수연결법을 사용할 수 있다.

222...333...666와와와드드드법법법 (((WWWaaarrrdddmmmeeettthhhoooddd)))

군집 중심간 거리에 가중치를 부여하여 군집간의 거리를 계산한다.군집
을 만들어 가는 각 단계마다 두 군집의 병합으로 발생하는 총 군집내 (제
곱)거리의 오차제곱합이 최소화 하도록 군집들을 병합한다.비슷한 크기의
군집끼리 병합하는 경향이 있다.

222...333...777가가가변변변법법법 (((fffllleeexxxiiibbbllleeemmmeeettthhhoooddd)))

위의 6가지 각 방법에 있어서 비유사도의 식은 모수    을 사용하여
다음과 같은 공통의 1개의 식으로 표현된다.
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        (2.9)

LanceandWilliams(1967)은 식(2.9)를 이용한 방법을 제안하고 이 식에
근거한 방법을 편성적 방법이라고 불렀다.
또 모수    에 대해      ,  ,  ,  인 조건을 만

족시키는 범위에서 임의의 값을 사용하는 방법을 가변법으로서 제안하였고
[표 2.1]과 같이 해당되는 상수에 특별한 값을 줌으로써 다른 여러 방법들이
사용한 거리척도 사이의 관계를 찾을 수 있다.

[표 2.1]편성적 방법의 거리척도를 통한 계층적 군집방법들의 비교

   

최단연결법 1/2 1/2 0 -1/2
최장연결법 1/2 1/2 0 1/2
군 평균연결법   0 0
중심연결법   

 0
중위수연결법 1/2 1/2 -1/4 0
Ward연결법             0
가변법        0
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제제제333장장장 EEExxxccceeelll VVVBBBAAA로로로 구구구현현현한한한 군군군집집집분분분석석석

본 논문에서는 보다 편리하고 쉬운 통계적 자료분석을 위한 소프트웨어의
한 시도로서 군집분석을 위한 프로그램을 ExcelVBA로 개발하였다.분석결
과를 유저폼(userform)이나 sheet창에 나타냄으로써 시각적으로 볼 수 있도
록 구현하였다.ExcelVBA는 Excel에서 작동되는 것으로 사용자에게 친숙
하여 전문가 뿐만이 아니라 초보자도 쉽게 프로그램을 사용할 수 있도록 되
어있고 결과를 쉽게 이해할 수 있도록 도와준다.

333...111군군군집집집분분분석석석방방방법법법 프프프로로로그그그램램램의의의 구구구조조조와와와 이이이용용용

본 논문에서는 군집방법중에 계층적 방법에 대해서 Excel VBA로 프로
그램을 구현하였고 앞으로 이 프로그램을 ‘계층적 방법’이라 하겠다.‘계층적
방법’에 사용된 프로그램의 구조는 [그림 3.1]과 같다.
구현한 프로그램은 부록에 첨부하였다.계층적 방법을 사용하기 위해서

[그림 3.2]와 같이 Excel의 주 메뉴로 추가되어 사용가능 하도록 하였다.메
뉴는 ‘계층적 방법’,‘결과 폼 보기’로 이루어진다.분석수행 버튼을 누르면
프로그램이 실행이 되는데 메뉴의 ‘결과 폼 보기’를 이용하여 결과 폼은 다
시 볼 수 있다.(권혁욱 (2004),박재영 (2003),신봉섭 (2004),이재현외
(2004),오양환 (2004))
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[그림 3.1]계층적 방법의 프로그램 구조

계층적 방법

입력자료

원자료

거거거리리리방방방법법법
◎ 유클리드 제곱거리
◎ 표준화 유클리드 제곱거리
◎ 민코우스키 거리
◎ 마하라노비스 거리

비유사성 행렬

군군군집집집방방방법법법
◎ 최단거리법 ◎ 최장거리법
◎ 군평균연결법 ◎ 중심연결법
◎ 중위수연결법 ◎ 와드볍
◎ 가변법

덴드로그램

[그림 3.2]메뉴에 추가된 계층적 방법
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분석하고자 하는 자료파일을 열고 ‘계층적 방법’을 실행하면 분석할 자료
의 데이터 형태를 묻는 질문의 창이 [그림 3.3]과 같이 나타나고 우리는 원
자료(raw data)인지 아니면 비유사성 행렬(dissimilaritymatrix)자료 자체인
지를 파악하여 선택하게 된다.형태를 선택하면 범위를 묻는 InputBox가
[그림 3.4]와 같이 나타난다.여기서 분석을 위한 자료시트를 선택하고 자료
의 범위를 지정해준다.InputBox에 자료의 범위를 입력한 후에는 입력자료
에 대한 개체수와 변수에 대한 확인 창이 나타나게 된다.

[그림 3.3]자료의 형태 질문 창

입력자료 확인이 끝난 후에는 데이터의 형태가 원자료(raw data)였다면
거리구하는 방법을 선택하는 창이 [그림 3.5]와 같이 나타나고 다음단계로
군집방법를 선택하는 창이 [그림 3.6]과 같이 나타난다.
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[그림 3.4]자료 범위 입력

[그림 3.5]거리방법 입력 창

만약 데이터의 형태가 비유사성 행렬(dissimilarity matrix)이라면 [그림
3.5]를 건너뛰고 [그림 3.6]이 나타난다.위의 선택들을 하고 나면 [그림 3.7]
과 같이 군집과정의 출력여부를 묻는 창이 나타나고 [그림 3.8]과 같이 덴드
로그램의 출력여부를 묻는 창이 나타난다.



- 14 -

[그림 3.6]군집방법 입력 창

[그림 3.7]군집과정 출력여부 창

[그림 3.8]덴드로그램 출력여부 창
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[그림 3.9]결과 폼

위의 입력과정이 모두 끝나면 분석결과가 시트(sheet)에 나타난다.각 시
트에 나타난 결과에 대해서는 제4장에서 응용사례를 통해 자세히 설명하겠
다.또한 메뉴창에서 ‘결과 폼 보기’를 실행하게 되면 군집분석에 대한 수행
결과가 [그림 3.9]와 같은 유저폼에 나타나게 된다.
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제제제444장장장 응응응용용용사사사례례례

444...111EEExxxccceeelll VVVBBBAAA를를를 이이이용용용한한한 군군군집집집분분분석석석

군집분석 프로그램 ‘계층적 방법’을 이용하여 실제 자료를 분석하여 프로
그램 ‘계층적 방법’의 수행과정을 자세히 보이고자 한다.당뇨병 환자의 특
성비교를 위해 환자들로부터 관련변수를 측정하여 15명의 환자 데이터
(Rencher,A.C.(1998))를 얻었으며 [표 4.1]에 자료에 대한 설명이 나타나
있다.

[표 4.1]당뇨병 환자의 관련변수 자료

변수 변수설명
 글루코오즈 한계량
 인슐린 반응성
 인슐린 저항성

분석에 사용된 자료는 모두 15개의 개체와 3개의 변수로 되어있고 변수명
은 편의상 ID,X1,X2,X3로 명명하였다.이 자료의 수행 절차는 다음에
있는 [그림 4.1],[그림 4.2],[그림 4.3]과 같다.
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[그림 4.1]‘계층적 방법’의 수행 및 데이터 형태․범위 입력

  ✸ ‘계층적 방법’프로그램 시작

✸ 데이터 형태 입력

✸ 데이터 범위 입력
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[그림 4.2]‘계층적 방법’의 자료확인 및 거리․군집방법의 선택

    ✸ 자료확인

✸ 거리방법 입력

✸ 군집방법 입력
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[그림 4.3]‘계층적 방법’의 군집과정․덴드로그램 출력

    ✸ 군집과정 출력

✸ 덴드로그램 출력

[그림 4.1]의 두 번째 화면에서는 데이터의 형태를 묻는다.여기서는 갖고
있는 자료가 원자료(raw data)이므로 원자료를 선택한다.형태를 선택하면
범위를 묻는 InputBox가 [그림 4.1]의 세 번째 화면과 같이 나타난다.여기
서 분석을 위한 자료시트를 선택하고 자료의 범위를 지정해준다.InputBox
에 자료의 범위를 입력한 후에는 입력자료에 대한 결과로 [그림 4.2]의 첫
번째 화면과 같이 개체수 15개,변수3개로 나타나게 된다.
계속해서 비유사도 거리와 분석하고 싶은 군집방법(여기서는 유클리드 제
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곱거리 방법과 최단연결법)을 선택하고 군집과정의 출력과 덴드로그램의 출
력을 원하는지 선택하게 된다.모든 것이 수행이 되면 <result> 시트에 [그
림 4.4]와 같은 결과가 나타나게 된다.군집이 형성되어 가는 과정을 보게
되면 첫 군집으로 4번째와 14번째 환자가 이루어지는 것을 볼 수 있다.이
렇게 해서 모든 개체가 한 그룹으로 통합될 때까지 군집화가 계속된다.

[그림 4.4]‘계층적 방법’의 군집과정 출력

  ✸ 군집과정 처음출력

✸ 군집과정 중간출력
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[그림 4.5]‘계층적 방법’군집의 요약표 및 덴드로그램 출력

   ✸ 군집의 요약표 출력

✸ 덴드로그램 출력

[그림 4.5]의 첫 번째 화면에서는 이제까지의 군집과정이 요약되어 나타나
있는 것을 볼 수 있고 그 군집을 바탕으로 [그림4.5]의 두 번째 화면같이 덴
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드로그램이 그려진 것을 알 수 있다.몇 개의 군집으로 나눌지는 결정을 하
면 되는데 만약 2개의 군집으로 나눈다고 하면 (6)(1,9,4,14,2,10,7,3,
12,15,8,5,11,13)로 묶이게 된다.결과를 폼에 실행시켜서 보게 되면
[그림 4.6]과 같다.

[그림 4.6]‘계층적 방법’의 유저폼에 의한 결과
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‘계층적 방법’의 프로그램에 대한 신뢰성을 보이고자 같은 예제를 가지고
SAS에서 cluster처리절차를 사용하여 사용한 결과와 비교하려 한다.계층
적 군집방법을 적용하기 위한 SAS의 proccluster과 proctree를 이용한 프
로그램이 [표 4.2]와 같다.

[표 4.2]SAS를 이용한 군집분석 프로그램

        datadatadatadata diabetes;

    input id x1 x2 x3;

    cards;

  1 356.00 124.00 55.00 

  2 289.00 117.00 76.00 

             ⋮
  14 371.00 200.00 93 

  15 312.00 208.00 68 

        procprocprocproc clusterclusterclustercluster data=diabetes simple method=single out=result;

    var id x1 x2 x3;

    id id;

        run;run;run;run;

        procprocprocproc treetreetreetree data=result nclusters=2222 out=cluster2;

    id id;

    copy x1 x2 x3;

        run;run;run;run;

        procprocprocproc printprintprintprint data=cluster2;

    var cluster id x1 x2 x3;

        run;run;run;run;
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[표 4.3]SAS를 이용한 군집분석의 상관행렬 고유값 결과
                             The CLUSTER Procedure

                       Single Linkage Cluster Analysis

   Variable        Mean      Std Dev    Skewness    Kurtosis    Bimodality

      id          8.0000      4.4721           0     -1.2000       0.3892

      x1           332.1     32.9975      0.1351     -1.5749       0.4640

      x2           173.5     40.2703      0.1125     -1.4526       0.4371

      x3         99.3333     33.1505      0.4190     -0.4325       0.3523

                     Eigenvalues of the Covariance Matrix

              Eigenvalue     Difference    Proportion    Cumulative

         1    1785.70447      685.06633        0.4663        0.4663

         2    1100.63814      174.65728        0.2874        0.7537

         3     925.98086      908.81862        0.2418        0.9955

         4      17.16224                       0.0045        1.0000

         Root-Mean-Square Total-Sample Standard Deviation = 30.94142

         Mean Distance Between Observations               = 82.84277

[표 4.3]의 출력결과를 보면 우선 각 변수별 기본통계량과 공분산행렬의
고유값이 주어진다.그리고 나서 [표 4.4]같이 각 단계별 군집과정을 볼 수
있다.그리고 SAS출력 결과에 근거하여 그린 덴드로그램도 확인할 수 있다.

[표 4.4]SAS를 이용한 군집을 형성해가는 과정 결과
                                 Cluster History

                                                           Norm    T

                                                            Min    i

        NCL    ------Clusters Joined-------      FREQ      Dist    e

        14           4              14             2     0.2833

        13           2              10             2     0.3037

        12        CL14               7             3     0.3078

        11        CL13               3             3     0.3505

        10          12              15             2     0.3719

         9           8            CL10             3     0.4867

         8        CL12               5             4     0.4933

         7         CL9              11             4      0.552

         6        CL11             CL7             7     0.5659

         5         CL6              13             8     0.5863

         4         CL5             CL8            12     0.5881

         3           1               9             2     0.6349

         2         CL3             CL4            14     0.7119

         1         CL2               6            15     0.8299
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[표 4.5]SAS를 이용한 덴드로그램 결과

[표 4.4]를 보았을 때 첫 군집으로 4번째와 14번째 환자가 이루어지는 것
을 볼 수 있다.그리고 다음 군집으로 2번째와 10번째 환자가 이루어지는
것을 볼 수 있다.위의 모든 결과를 보았을 때 SAS로 구한 예제 자료에 대
한 모든 값이 4.1절에서 언급한 ExcelVBA에서의 군집분석 방법으로 구한
결과 값과 같거나 거의 비슷한 것을 볼 수 있다.또한 [그림 4.5]의 덴드로
그램과 [표 4.5]의 결과도 같음을 확인할 수 있다.
즉 두 개의 군집으로 나눈다고 했을 때 (6)(1,9,4,14,2,10,7,3,12,

15,8,5,11,13)로 나누어지는 것을 그림을 통해 확인할 수 있다.



- 26 -

제제제555장장장 맺맺맺음음음말말말

본 논문에서는 비유사성 행렬에 의해 집단으로 군집화하는 군집분석의 알
고리즘을 정리하고 그 알고리즘을 Excel에서의 VisualBasic으로 구현하여
보았다.구현된 프로그램은 실제 자료를 가지고 이용방법에 대해서 좀 더
자세히 살펴보기 위하여 분석하고 그 결과를 제시하였다.
같은 자료에 대해 이를 기존의 통계패키지인 SAS와 본 프로그램을 사용

하여 분석과정을 비교하여 보고 검토하였다.분석결과는 거의 비슷하게 나
왔으나 SAS는 프로그램화 하는 작업이 필요하고 이는 통계지식이 충분하지
못한 사용자들에게는 어려울 수도 있다.이에 비해 본 논문에서 구현된
VBA프로그램은 버튼 클릭으로 모든 과정을 수행할 수 있다는 점과 출력형
태가 간결하게 제시되는 장점이 있다.또한 Excel프로그램만 있으면 언제
어디에서든지 활용될 수 있으므로 접근성이 뛰어나다.
본 논문에서는 VBA의 기본적인 기능만을 사용하였으나 부록에 실은 프

로그램을 추가 변형하거나 수정하여 VBA의 좀 더 많은 기능들을 사용한다
면 SAS나 다른 통계 패키지 못지않은 프로그램이 될 것이다.
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Clusteranalysisisoneofthemultivariateanalysismethods,which is
usedtoclassifyobservationsubjectswithvarietyofcharacteristicintoa
homogeneousgroup,usingsimilarityordissimilarity.
ClusteranalysiscanbedonebySAS,SPSSandotherexistingstatistical
packages.In this research,ExcelVBA was used to create a cluster
analysisprogram,allowing statisticalanalysisin thewidely used Excel
program.
Tohelpunderstandthedirectionandtheapplicationoftheprogram,the
operationprocessofclusteranalysiswithrealdataanditsresultswere
shownandcomparedwiththeSASanalysisresults.
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부부부록록록 :::‘‘‘계계계층층층적적적 방방방법법법’’’프프프로로로그그그램램램

---------------------------------------------------------------
‘계층적 방법’isaprogram toperform ClusterMethod.
Thepaperrelatedtothisprogram is
"ImplementationofClusterMethodwithExcelVBA"-Yoon,MinJeong
---------------------------------------------------------------

[[[모모모듈듈듈111]]]
OptionExplicit
PrivateConstSHEET_DATA =1
PrivateConstSHEET_RESULT =2
PrivateConstSHEET_GRAPH =3

PrivateDATA_POSITION AsLong,PrivateiruAsInteger
PrivateideAsInteger,Privatec_outAsString
Privatei_outAsString,Privatedist()AsVariant
PrivatencAsInteger,PrivatenvAsInteger
Privates()AsDouble,Privaten()AsDouble
Privatemat()AsDouble,Privatexmin()AsDouble
Privateiy()AsDouble,Privatexx()AsDouble
Privatey1()AsDouble,Privatey3()AsDouble
Privatedists()AsDouble,Privatex()AsDouble
PrivateapAsDouble,aqAsDouble,beAsDouble,gaAsDouble
PrivateihoAsInteger,Privateri()AsDouble
PrivatenPrintRow AsLong,PrivatenPrintRow2AsLong
Privateks0AsDouble,PrivatesoAsDouble
PrivateaminAsDouble,PrivateipAsInteger
PrivatejpAsInteger,Privatem AsDouble
PrivateiAsInteger,PrivatejAsInteger
PrivatekAsInteger,Privatek0AsDouble
Privatel0AsDouble,Privatek1AsDouble
Privatel1AsDouble,Privatep0AsDouble
Privateq0AsDouble,Privatep1AsDouble
Privateq1AsDouble,PrivateiclearAsDouble
PrivatepxAsDouble,PrivatepyAsDouble
PrivatestrAsString,Privatek3AsDouble
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Privatek4AsDouble,Privatel3AsDouble
Privatel4AsDouble,Privatek2AsDouble
Privatel2AsDouble,Privatep2AsDouble
Privateq2AsDouble

PublicfOutputAsfOutput,PrivatesOutputStrAsString
PrivatesLineStrAsString,PrivatepreStartPosAsInteger
Privatestepnum AsInteger,Privateresult_sheetAsSheets

PublicSubinit()
Sheets(SHEET_RESULT).Cells.ClearContents
Sheets(SHEET_GRAPH).Cells.ClearContents
Sheets(SHEET_RESULT).Cells.ClearFormats
initQuestion
Sheets(SHEET_DATA).Select
stepnum =0

EndSub

PrivateFunctiongetInputValue(ByValstartPosAsInteger,ByValendPosAsInteger)As
String

Dim fInAsNew fInput
Dim sStrAsString
Dim iInputCountAsInteger

start:
' ForiInputCount=startPosToendPos
' IfiInputCount=startPosThen
' sStr=Sheets(SHEET_VALUE).Range("A"& iInputCount).Value& vbCrLf
' Else
' sStr= sStr& " "& Sheets(SHEET_VALUE).Range("B"&
iInputCount).Value& vbCrLf
' EndIf
' Next
'

fIn.lbDisplay.Caption=q(startPos)
IfpreStartPos=startPosThen

fIn.lbErr.Caption="입력이 잘못되었습니다.다시 입력하세요"
EndIf
fIn.Show vbModal
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getInputValue=fIn.txtInput
UnloadfIn

IfgetInputValue=""Then
IfMsgBox("그만두시겠습니까?",vbOKCancel)=vbOK Then

End
Else

SetfIn=New fInput
GoTostart

EndIf

EndIf

preStartPos=startPos
EndFunction
PublicSubshowResult()
OnErrorGoToErr

SetfOutput=New fOutput
fOutput.txtDisplay=sOutputStr
fOutput.Show vbModeless

ExitSub
Err:

MsgBox"분석을 먼저 하세요"
EndSub
PublicSubrun()
go_start:

DATA_POSITION =5
sOutputStr=""
init
'fOutput.txtDisplay.Text=""
sLineStr=""

ReDim ri(100,100)
ReDim x(100,100)

nPrintRow =2
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nPrintRow2=1

input_iru:
iru=getInputValue(2,4)
'iru=Sheets(SHEET_VALUE).Cells(2,6).Value

Ifiru=2Then
gosub_10510
GoTogo_1360

ElseIfiru=1Then
gosub_10010

Else
GoToinput_iru
ExitSub

EndIf

ReDim dist(nc,nc)

input_ide:
ide=getInputValue(6,10)
'ide=Sheets(SHEET_VALUE).Cells(6,6).Value

Ifide=1Then
gosub_12010

ElseIfide=2Then
gosub_12210

ElseIfide=3Then
gosub_12410

ElseIfide=4Then
gosub_12810

Else
GoToinput_ide

EndIf

go_1360:
ReDim s(nc,nc)
ReDim n(nc)
ReDim mat(nc,nc)
ReDim xmin(nc,nc)
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ReDim iy(nc)
ReDim xx(nc)
ReDim y1(nc)
ReDim y3(nc)
ReDim dists(nc*(nc-1)/2)

gosub_13010
go_1400:

gosub_20010

input_c_out:
c_out=getInputValue(21,21)
'c_out=Sheets(SHEET_VALUE).Cells(21,6)
Ifc_out="Y"Orc_out="y"Then

i_out=1
ElseIfc_out="N"Orc_out="n"Then

i_out=0
Else

GoToinput_c_out
EndIf

gosub_21010
gosub_23010

input_c_out2:
c_out=getInputValue(23,23)
'c_out=Sheets(SHEET_VALUE).Cells(23,6)
Ifc_out="Y"Orc_out="y"Then

i_out=1
Else

i_out=0
GoToinput_c_out2

EndIf

gosub_34010
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Sheets(SHEET_RESULT).Select
' c_out=InputBox("Doyouwanttoapplyanothermethod(Y orn)","질문")
' Ifc_out="Y"Orc_out="y"Then
' gosub_17510
' GoTogo_start
' Else
' ExitSub
' End
EndSub

PrivateSubgosub_10010()
Dim dataAsRange
Setdata=Application.InputBox(prompt:="자료의 범위를 입력하세요.",Type:=8)
ActiveWorkbook.Worksheets(SHEET_DATA).Name="data"

ActiveSheet.UsedRange.Select

nc=data.Rows.Count
nv=data.Columns.Count

MsgBox"개체수="& nc& vbCr& "변수="& nv,vbOKOnly,"자료확인"

'ReDim x(nc,nv)
k=0
Fori=1Tonc

Forj=1Tonv
k=k+1
x(i,j)=getData(k,data.Column,data.Row,SHEET_DATA)

Nextj
Nexti

EndSub

PrivateSubgosub_10510()
Dim dataAsRange
Setdata=Application.InputBox(prompt:="자료의 범위를 입력하세요.",Type:=8)
ActiveWorkbook.Worksheets(SHEET_DATA).Name="data"

ActiveSheet.UsedRange.Select
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nc=data.Rows.Count
nv=data.Columns.Count

'ReDim x(nc,nc)
k=0
Fori=2Tonc

Forj=1Toi-1
k=k+1
dist(i,j)=getData(k,data.Column,data.Row,SHEET_DATA)
dist(j,i)=dist(i,j)

Nextj
Nexti

EndSub

PrivateSubgosub_11010()
ReDim ri(nv,nv),Sum(nv)

Fork=1Tonc
Fori=1Tonv

Sum(i)=Sum(i)+x(k,i)-x(1,i)
Forj=iTonv

ri(i,j)=ri(i,j)+(x(k,i)-x(1,i))*(x(k,j)-x(1,j))
Next

Next
Next

Fori=1Tonv
Forj=1Tonv

ri(i,j)=(ri(i,j)-Sum(i)*Sum(j)/nv)/(nc-1)
Next

Next
EndSub

PrivateSubgosub_12010()

Dim w AsDouble
Fori=1Tonc-1

Forj=i+1Tonc
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w =0
Fork=1Tonv

w =w +(x(i,k)-x(j,k))^2
Nextk
dist(i,j)=w
dist(j,i)=w

Next
dist(i,i)=0

Next
dist(nc,nc)=0

EndSub

PrivateSubgosub_12210()
gosub_11010

Dim w AsDouble
Fori=1Tonc-1

Forj=i+1Tonc
w =0
Fork=1Tonv

w =w +(x(i,k)-x(j,k))^2/ri(k,k)
Next
dist(i,j)=w
dist(j,i)=w

Next
Next

EndSub

PrivateSubgosub_12410()
gosub_11010

Dim w AsDouble
Fori=1Tonc-1

Forj=i+1Tonc
w =0
Fork=1Tonv

Forl=1Tonv
w =w +ri(k,l)*(x(i,k)-x(j,k))*(x(i,l)-x(j,l))

Next
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Next
dist(i,j)=w
dist(j,i)=w

Nextj
Next

EndSub

PrivateSubgosub_12810()

Dim const_kAsDouble
Dim w AsDouble

input_const_k:
const_k=getInputValue(27,27)
'const_k=Sheet3.Cells(27,6).Value
Ifconst_k=0Then

GoToinput_const_k
EndIf

Fori=1Tonc-1
Forj=i+1Tonc

w =0
Fork=1Tonv

w =w +Abs(x(i,k)-x(j,k))^const_k
Next
dist(i,j)=w ^(1/const_k)
dist(j,i)=dist(i,j)

Nextj
Nexti

EndSub

PrivateSubgosub_13010()

Fori=1Tonc-1
Forj=i+1Tonc

Ifdist(i,j)=0Then
ks0=ks0+1

EndIf
Next
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Next
gosub_17010
so=0

Fori=1Tonc
mat(i,1)=i
n(i)=1

Nexti
EndSub

PrivateSubgosub_17010()

k=0
Fori=1Tonc-1

Forj=i+1Tonc
k=k+1
dists(k)=dist(i,j)

Next
Next

EndSub

PrivateSubgosub_17510()

Dim kAsDouble
k=0
Fori=1Tonc-1

Forj=i+1Tonc
k=k+1
dist(i,j)=dists(k)
dist(j,i)=dist(i,j)

Next
Next

so=0
Fori=1Tonc

n(i)=1
y1(i)=0
y3(i)=0

Next
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EndSub

PrivateSubgosub_20010()
input_iho:

iho=getInputValue(12,19)
'iho=Sheets(SHEET_VALUE).Cells(12,6).Value
Ifiho<1Oriho>7Then

MsgBox"입력이 잘못되었습니다.다시 입력하세요."
GoToinput_iho

EndIf

Ifiho=7Then
be=getInputValue(38,38)
'be=Sheets(SHEET_VALUE).Cells(6,36).Value

EndIf
EndSub

PrivateSubgosub_21010()

Dim kAsInteger
Dim iAsInteger
Dim jAsInteger
Dim aAsDouble

Fork=1Tonc-1
amin=10000
Fori=1Tonc-1

Forj=i+1Tonc
Ifdist(i,j)=0Andk<ks0+1Then

amin=0
ip=i
jp=j
GoTogo_21090

EndIf
Ifdist(i,j)>0Anddist(i,j)<aminThen

amin=dist(i,j)
ip=i
jp=j

EndIf
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go_21090:
Next

Next

Ifamin>soThen
so=amin

EndIf

xmin(ip,jp)=amin
a=ip*256+CSng(jp)
Ifa>32767Then

iy(k)=a-65536!
Else

iy(k)=a
EndIf
Fori=1Tonc

Forj=1Tonc
s(i,j)=dist(i,j)

Next
Next
Ifi_out=1Ork=1Then

gosub_25010
EndIf

m =n(ip)+n(jp)
Fori=1Tonc

Ifn(i)=0Ori=jpThen
GoTogo_21260

EndIf

SelectCaseiho
Case1:gosub_22010
Case2:gosub_22110
Case3:gosub_22210
Case4:gosub_22310
Case5:gosub_22410
Case6:gosub_22510
Case7:gosub_22610
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EndSelect
dist(ip,i)=ap*s(ip,i)+aq*s(jp,i)+be*s(ip,jp)+ga*Abs(s(ip,i)-

s(jp,i))
go_21260:

dist(i,ip)=dist(ip,i)
dist(jp,i)=-1
dist(i,jp)=-1
dist(i,i)=-1
dist(ip,jp)=-1
dist(jp,ip)=-1

Next

Fori=n(ip)+1Tom
mat(ip,i)=mat(jp,i-n(ip))

Next

n(ip)=m
n(jp)=0

Next

EndSub

PrivateSubgosub_22010()
ap=0.5
aq=0.5
be=0
ga=-0.5

EndSub

PrivateSubgosub_22110()
ap=0.5
aq=0.5
be=0
ga=0.5

EndSub
PrivateSubgosub_22210()

ap=n(ip)/m
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aq=n(jp)/m
be=0
ga=0

EndSub
PrivateSubgosub_22310()

ap=n(ip)/m
aq=n(jp)/m
be=-n(ip)*n(jp)/m ^2
ga=0

EndSub
PrivateSubgosub_22410()

ap=0.5
aq=0.5
be=-0.25
ga=0

EndSub
PrivateSubgosub_22510()

ap=(n(ip)+n(i))/(m +n(i))
aq=(n(jp)+n(i))/(m +n(i))
be=-n(i)/(m +n(i))
ga=0

EndSub
PrivateSubgosub_22610()

ap=(1-be)/2
aq=(1-be)/2
ga=0

EndSub

PrivateSubgosub_23010()
Dim nceAsInteger
Dim aAsDouble

setPrint" 요약 :군집해가는 과정 "

nce=nc'2
j=0
Fori=1Tonce

Ifiy(i)<0Thena=-iy(i)Elsea=iy(i)
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ip=a/256
jp=a-ip*256
setPrinti& " : ("& ip& ") - ("& jp& ")"
setPrintFormat(xmin(ip,jp),"####.####"),2
'setPrintFormat(xmin(ip,jp),"####.0000"),2
j=nce+i
Ifj>nc-1Then

'setPrint""
GoTogo_23160

Else
'setPrint""

EndIf
Ifiy(j)<0Then

a=-iy(j)
Else

a=iy(j)
EndIf
ip=a/256
jp=a-ip*256
setPrintj& " : ("& ip& ") - ("& jp& ")"
'setPrintFormat(xmin(ip,jp),"####.0000"),2
setPrintFormat(xmin(ip,jp),"####.####"),2

go_23160:
Nexti

EndSub

PrivateSubgosub_25010()
Dim lpAsInteger
Dim issAsInteger
Dim ieAsInteger
Dim posAsInteger

lp=8
stepnum =stepnum +1
setPrint"********************Step:"& stepnum & " ********************"
''setPrint"********************Step:"& 1& " ********************"
setPrint""
setPrint"가장 가까운 대상 ("& ip& ")- ("& jp& ")="& amin
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setPrint""

Foriss=2ToncSteplp
ie=iss+lp-1
Ifie>ncThenie=nc
setPrint"n"
pos=0
Fori=issToie

pos=pos+1
setPrint"'("& Format(i,"00")& ")",pos

Next
str=""
Forj=1To(ie-iss+1)*8+10

str=str& "-"
Next
setPrintstr
str=""
Fori=1Toie-1

setPrint"'"& n(i)& " ("& Format(i,"00")& ")"
pos=0
Forj=issToie

pos=pos+1
Ifi>=jOrs(i,j)=-1Or(s(i,j)=0Andk>ks0)Then

'
Else

setPrintFormat(s(i,j),"###.###"),pos
'setPrintFormat(s(i,j),"000.000"),pos

EndIf
Next

Next
str="'"
Forj=1To(ie-iss+1)*8+10

str=str& "="
Next
setPrintstr
setPrint""
setPrint""
str=""

Next
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EndSub

PrivateSubgosub_34010()
Dim xlAsDouble
Dim ylAsDouble
Dim ketAsDouble
Dim mem AsDouble
Dim aAsDouble
Dim yh2AsDouble
Dim yy1AsDouble
Dim yy2AsDouble
Dim yy3AsDouble

k3=0
l3=0
k4=0
l4=0
k2=0
l2=0
p2=0
q2=0
px=0
py=0

k0=25
l0=20
k1=375
l1=350
p0=0
q0=0
p1=350
q1=330
iclear=3
gosub_52030

px=0
py=0
gosub_52290
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px=350
gosub_52360

py=330
gosub_52360

px=0
gosub_52360

py=0
gosub_52360

xl=350/(nc+1)
yl=280/so

ket=Int(Log(so)/Log(10))
    
IfInt(so/10^ket)=1Then

ket=ket-1
EndIf

Fori=1ToInt(so/10^ket)+1
IfiMod5=0Then

mem =6
Else

mem =4
EndIf
IfiMod10=0Then

mem =8
EndIf

px=0
py=i*yl*10^ket
gosub_52290
px=mem
gosub_52360

Nexti
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setPrint2""
setPrint2"덴드로그램 ("& q(iho+29)& "방법) ",1
setPrint2""
setPrint2""
setPrint2""
setPrint2""
setPrint2"대상 번호 (왼쪽에서 오른쪽으로)",7
str=""
Fori=1Tonc

str=str& " ("& mat(1,i)& ")"
IfiMod5=0Then

setPrint2""
setPrint2str,7
str=""

Else
'

EndIf
Next
setPrint2""
setPrint2str,7
str=""

Fori=1Tonc
xx(mat(1,i))=i*xl

Next

Fori=1Tonc-1
Ifiy(i)<0Then

a=-iy(i)
Else

a=iy(i)
EndIf
ip=iy(i)/256
jp=a-ip*256
yh2=xmin(ip,jp)
yy1=y1(ip)*yl
yy2=yh2*yl
yy3=y3(jp)*yl
px=xx(ip)
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py=yy1
gosub_52290
py=yy2
gosub_52360
px=xx(jp)
gosub_52360
py=yy3
gosub_52360

xx(ip)=(xx(ip)+xx(jp))/2
y1(ip)=yh2
y3(ip)=yh2
y3(jp)=yh2

Next

px=xx(ip)
py=yy2
gosub_52290

py=320
gosub_52360

EndSub
PrivateSubgosub_40010()

Forip=1Ton
ap=1/ri(ip,ip)
Fori=1Ton

Ifi=ipThenGoTogo_40110
Forj=1Ton

Ifj=ipThenGoTogo_40100
ri(i,j)=ri(i,j)-ri(i,ip)*ri(ip,j)*ap

Nextj
Nexti
Forj=1Ton

ri(ip,j)=ri(jp,j)*ap
ri(j,ip)=-ri(j,ip)*ap

Nextj
ri(ip,ip)=ap

Nextip
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EndSub

PrivateSubgosub_52030()
Ificlear=1Oriclear=2Oriclear=3Then

'CLS
EndIf

k2=k1-k0
l2=l1-l0
p1=p1-p0
q1=q1-q0
k3=k0
l3=l1
p2=p0
q2=q0

Sheets(SHEET_GRAPH).Shapes.AddShapemsoShapeRectangle,k0+20,l0+20,k1+
20,l1+20

'Sheets(SHEET_RESULT).Shapes.AddShapemsoShapeRectangle,k0+20,l0+(14.25*
nPrintRow),k1+20,l1+20

EndSub

PrivateSubgosub_52290()
gosub_52440
k3=k4
l3=l4

EndSub

PrivateSubgosub_52360()
gosub_52440
Sheets(SHEET_GRAPH).Shapes.AddLinek3+20,l3+20,k4+20,l4+20
'Sheets(SHEET_RESULT).Shapes.AddLinek3+20,l3+(14.25*nPrintRow),k4+20,

l4+(14.25*nPrintRow)
'Sheets(SHEET_RESULT).ChartObjects(1).Chart.AddLinek3+20,l3+20,k4+20,l4

+20
k3=k4
l3=l4
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EndSub

PrivateSubgosub_52440()
k4=Int((px-p0)/p1*k2+0.5)+k0
l4=l1-Int((py-q0)/q1*l2+0.5)

Ifk4>k1Thenk4=k1
Ifk4<k0Thenk4=k0
Ifl4>l1Thenl4=l1
Ifl4<l0Thenl4=l0
p2=px
q2=py

EndSub

PrivateFunctiongetData(ByValiAsInteger_
,ByValposXAsLong_
,ByValposY AsLong_
,ByValPosSheetAsLong)AsDouble

Dim xAsInteger
Dim yAsInteger

y=Int(i/nv)
x=i-(y*nv)
Ifx=0Then

y=y-1
x=nv

EndIf
getData=Sheets(PosSheet).Cells(y+posY,x+posX-1).Value

EndFunction

PrivateSubsetPrint(ByValxAsString,OptionalByValposAsInteger=0)

Ifpos=0Then
nPrintRow =nPrintRow +1
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sOutputStr=sOutputStr& sLineStr& vbCrLf
sLineStr=""

Else
Dim posCountAsInteger
ForposCount=Len(sLineStr)To((pos+1)*10)-Len(x)+1

sLineStr=sLineStr& ""
Next

EndIf

sLineStr=sLineStr& Replace(x,"'","")

'여기를 풀면 Excel에 값이 표시된다.
Sheets(SHEET_RESULT).Cells(nPrintRow,5+pos).Value=x

EndSub

PrivateSubsetPrint2(ByValxAsString,OptionalByValposAsInteger=0)
Ifpos=0Then

nPrintRow2=nPrintRow2+1
EndIf

Sheets(SHEET_GRAPH).Cells(nPrintRow2,2+pos).Value=x
EndSub

---------------------------------------------------------------------
[[[모모모듈듈듈222]]]
OptionExplicit

SubNewMenu()

Dim MyMenuAsCommandBarControl

SetMyMenu=CommandBars(1).Controls.Add_
(Type:=msoControlPopup,_
Before:=CommandBars(1).FindControl(ID:=30010).Index,_
temporary:=True)
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WithMyMenu
.Caption="군집분석"

With.Controls.Add(Type:=msoControlButton)
.Caption="계층적 방법"
.FaceId=150
.OnAction="run"

EndWith

With.Controls.Add(Type:=msoControlButton)
.Caption="결과 폼 보기"
.OnAction="showResult"

EndWith

' With.Controls.Add(Type:=msoControlButton)
' .Caption="&음수만 더하기(&M)"
' .OnAction="SumMinus"
' EndWith
'
' With.Controls.Add(Type:=msoControlPopup)
' .Caption="조건부 서식..."
' .BeginGroup=True
'
' With.Controls.Add(Type:=msoControlButton)
' .Caption="최소값 표시(&N)"
' .OnAction="MinValue"
' EndWith
'
' With.Controls.Add(Type:=msoControlButton)
' .Caption="최대값 표시(&X)"
' .OnAction="MaxValue"
' EndWith
'
' EndWith

EndWith

EndSub
SubDeleteMenu()
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OnErrorResumeNext
CommandBars(1).Controls("Special").Delete

EndSub

------------------------------------------------------------------------
[[[모모모듈듈듈333]]]
Publicq(40)AsString
PublicSubinitQuestion()

q(2)=" 데이터"& vbCrLf& _
"1.원자료"& vbCrLf& _
"2.비유사성 자료"& vbCrLf

q(6)="개체간 비유사도 정의"& vbCrLf& _
"1.유클리드 제곱거리 방법"& vbCrLf& _
"2.표준화된 유클리드 제곱거리 방법"& vbCrLf& _
"3.마하라노비스 거리 방법"& vbCrLf& _
"4.민코우스키 거리방법"& vbCrLf

q(12)="군집방법"& vbCrLf& _
"1.최단연결법"& vbCrLf& _
"2.최장연결법"& vbCrLf& _
"3.군 평균 연결법"& vbCrLf& _
"4.중심연결법"& vbCrLf& _
"5.중위수연결법"& vbCrLf& _
"6.와드법"& vbCrLf& _
"7.가변법"& vbCrLf

q(21)="군집과정을 출력하기 원하는가?(yorn)"

q(23)="덴드로그램을 출력하기 원하는가?(yorn)"

q(27)="inputkvalueineq.(11.16)"

q(29)="MethodsofClusterAnalysis"& vbCrLf& _
"1 nearestneighbor"& vbCrLf& _
"2 furthestneighbor"& vbCrLf& _
"3 GroupAverage"& vbCrLf& _
"4 centroid"& vbCrLf& _
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"5 Median"& vbCrLf& _
"6 Ward"& vbCrLf& _
"7 flexible"& vbCrLf

q(30)="최단연결"
q(31)="최장연결"
q(32)="군 평균 연결"
q(33)="중심연결"
q(34)="중위수연결"
q(35)="와드"
q(36)="가변"
q(38)="베타값은 ?"

EndSub
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